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Onde d’urto normali

onda d’urto

• viaggia a velocità supersoniche

• le variazioni delle proprietà del fluido attraverso un’onda d’urto sono grandi e
irreversibili

onda sonora

• viaggia alla velocità del suono

• le variazioni delle proprietà del fluido attraverso un’onda sonora sono infinitesime e
isoentropiche



Onde d’urto normali

Relazione di Prandtl 1*

2

*

1 MM
Flusso attraverso un’onda d’urto normale.

Equazioni che governano il flusso

T0 è costante attraverso un’onda
d’urto, poiché la trasformazione è
adiabatica.

1

2

1

2
12

2

2
2

2

1
1

2

222

2

111

2211

lnln

22

p

p
R

T

T
css

u
h

u
h

upup

uu

p 











012 1

02

ln
ps s

R p






Onde d’urto normali

Variazione delle proprietà del fluido attraverso
un’onda d’urto normale con g=1.4.
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Onde d’urto normali

Variazione di entropia
attraverso un’onda d’urto
normale con g=1.4.
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Onde d’urto normali

Onda d’urto normale sui diagrammi T-s e P-v



Onde d’urto normali
Relazione di Rankine-Hugoniot
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Per un gas p.c.p.

Curva di Hugoniot e linea di Rayleigh. Per un dato
stato iniziale 1, gli stati finali non sono permessi
nelle zone ombreggiate.


