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Flussi di Fanno

Questo tipo di flusso si ha ad esempio nei gasdotti, dove i gas vengono trasportati in
condotti per lunghe distanze. E’ di importanza pratica quando i gasdotti sono collegati
a serbatoi ad alta pressione che possono essere collocati a distanza.

Nei flussi reali, si ha attrito a parete per la viscosita del fluido e quindi tensione a
parete. Finora abbiamo assunto un gas termodinamicamente perfetto e non viscoso,
qguindi effetti viscosi non possono essere tenuti in conto con questa formulazione.
Tuttavia in realta gli effetti viscosi sono confinati nello strato limite a parete, quindi
possiamo ancora assumere che il flusso sia non viscoso e considerare la forza d’attrito
esercitata a parete come una forza esterna imposta.
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Equazione di Fanno
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Curva di Fanno

v=l/p —=

Curve di Fanno nel piano h-v. Curve di Fanno nel piano h-s.




— [ia)s=
Flussi di Fanno
Curva di Fanno
4.0
h, .

p———

Mach number
I~
o

ui/2

Maximum

entropy
at Ma = 1.0 \
1.0

Subsonic
duct flow




" S
Flussi di Fanno

Stato limite: stato di massima entropia

> du

dh+udu=0 — dh+u ; =0 > u’=
du dp_, , du_ dp
u p u P
Tds=dh—9P 5 gh=Tds, 3P

P P

Nel punto di massima entropia & ds=0 =—

_dh
du
u Tds+ 9P
2 _ P
R
P,
u2=pTE+@
do dp
u? :(@j = a’




Flussi di Fanno

Variazione delle variabili termodinamiche con M

dall’equazione dell’energia dalla definizione di numero di Mach
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Variazione delle variabili termodinamiche con M

dall’equazione di stato dei gas dall’equazione di continuita
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Variazione delle variabili termodinamiche con M

dalla definizione di pressione di ristagno
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Variazione delle variabili termodinamiche con M

dalla conservazione della quantita di moto
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Variazione delle variabili termodinamiche con M
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Variazione delle variabili termodir
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Lunghezza massima
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Condizioni di ristagno iniziali fissate: condotto alimentato da un convergente
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Condizioni di ristagno iniziali fissate: condotto alimentato da un convergente-divergente
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