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Struttura del Corso

Gli argomenti trattati nel corso saranno:
● Lezione Teoria 1 – Introduzione, presentazione del corso, codifica dell’informazione   
● Lezione Teoria 2 – Rappresentazione dell’informazione in un computer
● Lezione Teoria 3 – Algebra booleana, introduzione e applicazioni nella programmazione  
● Lezione Teoria 4 – Architettura dei calcolatori. HW, SW, Sistemi Operativi 
● Lezione Teoria 5 – Algoritmi e strutture dati
● Lezione Teoria 6 – Implementazione di algoritmi notevoli (ordinamento , ricerca, ecc)
● Lezione Programmazione - Matlab 1 – Introduzione, installazione, comandi di base, matrici

● Lezione Programmazione - Matlab 2 – Input/Output (I/O), strutture di controllo e funzioni 
● Lezione Programmazione - Matlab 3 – Sistemi Lineari e Algebra lineare
● Lezione Programmazione - Matlab 4 – Analisi matematica 
● Lezione Programmazione - Matlab 5 – Funzioni nel dominio del tempo e della frequenza
● Lezione Programmazione - Matlab 6 – Analisi ed elaborazione dei segnali
● Lezione Programmazione - Matlab 7 – Ripasso e approfondimenti 
● Esonero esame Programmazione Matlab (3/12/25)



 

Matlab

Introduzione



Matlab

● In questo corso l’attenzione sarà rivolta principalmente alla programmazione in 
ambiente MATLAB.

● MATLAB è l’abbreviazione di MATrix LABoratory: un ambiente integrato - IDE: 
Integrated Development Environment (software per lo sviluppo di applicazioni)- per il 
calcolo numerico molto usato in ambito scientifico e ingegneristico. 

● Con MATLAB si intende anche il linguaggio di programmazione utilizzato in questo 
ambiente:

● E’ impiegato per la risoluzione, rapida ed efficace, di una vastissima gamma di 
problemi, anche molto complessi.

●  In MATLAB si possono integrare agevolmente tutte le operazioni necessarie: input dati 
(da file, da tastiera, ecc.), elaborazione, output risultati (scrittura file, visualizzazione e/
o salvataggio grafici e plot, ecc).

https://it.mathworks.com/academia/tah-portal/universita-degli-studi-di-trieste-40730846.html

https://it.mathworks.com/academia/tah-portal/universita-degli-studi-di-trieste-40730846.html
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Matlab

● Le variabili vengono definite mediante l’assegnazione (“←”): 
● nome_variabile = espressione

● I nomi delle variabili devono iniziare con una lettera; ci sono dei nomi che non è 
possibile usare perché utilizzati per altre funzionalità (parole chiave, funzioni native).

● In MATLAB il dato contenuto nella variabile identifica il tipo della variabile. 
● Tipi più frequenti sono:

● numerici: double (default) e single in virgola mobile; int8, int16, int32, int64 e le 
loro versioni senza segno uint8, uint16, uint32, uint64 per gli interi;

● logici (booleani): logical;
● testo: char per singoli caratteri, string per stringhe (diverse da  array di char).

Tutti i nomi in Matlab sono “case sensitive”,  x è diverso da X. 

>> x = 5
x =
      5



Matlab

● La conversione tra un tipo e l’altro (quando possibile) può essere fatta utilizzando il 
nome del tipo stesso.

● Esempio di conversione da double (default) a int32:

● N.B.    x = Int32 (5.6) produce un messaggio d’errore. La denominazione corretta è 
int32 (i nomi sono tutti case sensitive).

>> x = int32 (5.6)
x =
      int32
      6
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Esercizio

● Scrivere uno script che permetta di calcolare le due soluzioni x
1
 e x

 2
 dell’equazione di 

secondo grado     ax 2 + bx + c = 0

● Assegnare 3 valori (a scelta) per i coefficienti a, b e c. 
● Si verifichi inoltre che i due valori calcolati siano effettivamente soluzione 

dell’equazione.



Soluzione



Matrici



Matrici: Concatenazione (1) 



Matrici: Concatenazione (2) 



Matrici: Concatenazione (3) 



Vettori: operatore colon (:) e  linespace



Matrici – accesso in lettura e in assegnazione



Matrici – accesso in lettura e in assegnazione



Matrici – trasposta (coniugata) 



Matrici – reshape 



Matrici: size, length, zeros, eye, ones



Esercizio

Creare una matrice quadrata A di dimensione n × n che soddisfi la proprietà a
 ij
 = i se i = 

j (diagonale principale), a
 ij
 = 0 altrimenti.



Soluzione

Un possibile metodo per risolvere il problema è quello di utilizzare la funzione zeros 
per allocare una matrice nulla delle dimensioni richieste e successivamente utilizzare 
l’indicizzazione lineare per assegnare i valori sulla diagonale.



Operazioni con matrici



Operazioni con matrici



Esercizio



Soluzione



Esercizio



Soluzione



Funzioni con argomenti matriciali



Esercizio



Esercizio



Vettori: operatore colon (:) e  linespace



Matrici Booleane



Esercizio



Esercizio



Esercizio

Disegnare il grafico della funzione                nell’intervallo 

(per disegnare il grafico utilizzare la funzione plot) 

sinx ( )
x

[−4 π ,4π]



Soluzione

x = (4* pi ) * linspace ( -1 , 1 , 500) ; % Ascissa x = [ -4 pi , 4 pi ]

f = @ ( x ) sin ( x ) ./ x ; % f ( x ) = sin ( x )/ x

y = f(x) ;  % Calcolo y = f ( x )

plot (x , y , ’LineWidth’ , 2) ;  % Plot con spessore doppio



Risultato
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