
ESERCIz101 f(z) = flog(z-1)-log(z +11)
I)
log(z-1)

:
punti di diramazione

e E- 1 in Z = L e Z =∞

log(z + 1) punti di diramazione
ว

e F+ 1 in Z = - I e Z =∞

↳e funsioni log(z-1)-log(z + 1)epro

non hanno più un punto di diramazione
in z = c . Infatti per IE1 grande :

z ↳ ze do log(z-1) - laglz-1) +ai
log(z + 1) - log(z + 1) +2i

=> log(z-1) - leg (z + 1)-> log(z-1) - leg (z + 1)

e amalgamente : - E

+1 --+ 1

⇒ →築
Dunque per f(z) gli unici panti di
dira massiona Sows z = + 1 e z = - 1 .



Non ci sono altre singolarità per valoi finiti
di z

. Espendendo per zesco :

f (z )品。

(l +lgに _青 ) - lg( r+ ほ ) )

*1/z

入

= (一 +σ) 一当 + O長 ) ) (I + oE ) )

= 一号 +θ (表 ) 品 0

=>f i regolave a z = 0 .

#I) Prendendo il ramo principale per leg.
e T

,

abbiamo i seguenti tagli e valori sope/sotto :

log (Z - I ) : (T-u )tiit

-7 .
log(1-x) - iπ

log(z+ 1) : -eglultix

λ

log(-1-x) - iπ
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Mettendo inseme abbiamo per f(z) :

f (z) : ilgl (筑 ) + it )器

-Fー

스 ㅲ

↓ - i (lg (筑 ) - i* )、器
ー
_

qui il taglio si com alla

ㅣ peche : frope se )=(lgliuu-lg (-u -
n)
)?

= log( 緑)

factoce ) = (lg (e-u) -lg ( - y-u) t
) -

品
'



= lg (筑 )=f
For x - (-1

,
1) notions che :

frottca ) - fsopecu )= - 2 i log( )「無

γ

-it
...imm.

gdz fizl=Yo (ot(1 - for(n)
- Mt ε

J

↓ SdzfEl + Salzf(z)
JI
,
ε U- 1, s

Ut
,
a
: archi centrati in 1 di reggio E.

IS def(z)/e aite Max I fizll
Uz
,
E Z = -I+ Eeio

θ E (0
,
2x )

=2E Max (log(-2 +Sei)-log (Sei)//
θε (, 2π

)



= Z* E 1 lg (ε ) / (I + O (( + )壱 Gtoを)

= 2+ VE 1 lg (ε ) / ( I + O ((c+ ) )
-> 0
E eot

Con une stime amalga :

ISdaf (z ) l ≡NtEEbg (ε ) / (ItO (、 ))
Us
,
E
→ O
Eyot

Pertento : lim Sdzf(z) = 0.
Esot Ua1, e

e atteniamo :

him Sdzf(z =d-
= - でdelg (最 )無

=
- 2 : I



# ) I=- 会
or

Bdzf (z >

Calcoliamo questo integrale usando il

teorema esterno dei resideri :

⇒ I = 一表 (-2* iResf ( ∞ ) ) =+ Rese (ol

Dallo sviluppo col colato prima per zs0 :

f (z ) = 一量 +① (起 ) 〜 sCa =- 2

ricaviamo che : Resq (∞ ) =+ 2

Putento . I=

2y = GCa) tscal

I) Applichiamo la trasformate di Farrier

all'equazione , usiero la linearità e anche :

Λ

F
" ( K ) - -ik ' R ( K ) = - KCECK' ,

& proprietà delle trasfamento delle derivata



8 ( k ) = s
,

per oftence : - k2F(k) = G(k) + 2
,

deeassezimme su
-

compatamento di G per R > 0 affinché questa
espessione posse essue trasformate d une fusore
in o L2 (si vede possimo punto) .

Se ammetie
mo soluzioni generale come distribution temprate,
allore passione avel aggiungere : A, S(k) +ASlk)ㄴ
con As
,
Az costemti ombitrarie.

I ) Assumendo de G(x) sia in L'(R) ,

abbiamo de GCR) è una funzare continua

e limitata .

Di conseguenza :

ECK ) =無
decresce per 1k/e+

almeno come 1/r12
, quind

IF(k)12 : integrabile intens a 1k1- + u.



Inoltre
grazia

alle proprietà di (K) , F(K) è
contine an Lutto IR trenne al più R =0 , in

cui prò aver una divergente.

Usand S'ipoteci : [(K)Eo-1 + O(kK)
attenions che :

F (k )
급e .

O (Ik/d-2 (

Imperiano ore de F(r) e L'CR)
.

Questo

implice de F(k) sir contine e limitate,

e per lo sviluppo acintatico attenuto sopra questo

implica de deve ese
, per evitare la

divergenza per K + 0.

Se invece imponions dhe F(u) -> L3 (RR) , abkie
^

mo che F(R) e L"(IR) di conseguera possiamo
'

anche ammettere una divegenza per 1 - 0

pucli /F(k)/ sia integrabile .

Questo richiede :

IF(k)12eto O(IkRa -4) ,
2x- 42 -1



⇒ 2 の 2 4 は = 3⇒
In questo second caso è ver anche il

vicevense : α巻 ⇒ FCa) ε L ( IR )

peeie : FeL" (R) F-L (R)
.

Non possione dire lo stesso per la prima condizio
me trovata

, prohi #E (
· (R) non implica che

FE L (IR ) 。

ー
F (t ) = t ( i _ 1t 1 )

Serie di Fourier su [([-1
,
17) :

F (t ) =∞ +金co'(nxt ) +βusin(nnth )

α 0 = 話 :"dt Flt )
In =Set cos(met) F(t), Bu =Selt sin (uit) F(t)
Fna1. Visto dhe F(t) è dispeni : F(t) = -F(t)

abbiamo che : 20 = 0 = Xn, M = 1



Inoltre visto de Sin (nit) F(t) = peri possions
viscivere :

Bn = 2 Set Sin (uit) F (t)
^

= 2 Selt sin (unt) (t - t2)

회
2 (ー ((は _ ( )))

usando linearità

e gli integrali formiti nel suggerimento
o i pari

=

造

3G
_ ( -_) ) =

」
-i dispen

⇒ FCt ) =☆ )3 sin (uxt )
ndispen:

= ⑳ -

lix) ssin
((ak - 2 )nt )

↓ K = 7

scrivendo un generico disponi -1 come :

n = 2k - 1, k21

II) Notieno de per t = / vale :



8in ((2k -7 ) 芝 ) = 8im( K * - ) = (- _ )
“

sin脱 )

= (- 2 )
K- つ

⇒ F( E ) =表臨が
나

そ (一吉 ) = 本

⇒ 臨感㎥=
Usand Paseval abbiamo :

11 F 11 (a -,nz )
=

臨パ
에

去dtto -ti = isat( t' _ 2t' + t 4 )
ㅇ

= 2(一 +)=℃-
15 + o

= 2 着 =行
3 ㉚

⇒ 臨症) 。 = 考二3=


