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I) Singolarità dall'argomento del cosero :

Z = 0 r→ singolarità essenziale prelie_
ー

c sono is potence negative
dall'espansione del cosero.

Singolarità dalla ses del denominatore :

z = 1 mo il denominatore ha zero di ordine

3, però non è un polo di ordine 3 per f(z)

pechi anche il numeratore si annulla :

It cos (t ) = 0

Per capire l'ordine dobbiamo espandere :

cos (芸 ) は+ o∞ (長) )( z= _ ( E- 2 )

+ 当 (。s

(長)) \ a =
z(

z-2 )
+

O (Ca-_i)

= - It (- 8 im (長 ) (長 ) )\ z
==
(Z - _ )

+ 吉 (- sin (長 )-co ∞ (長)( 最 ))| a =
_ ( z

- +) “
+

O(e-i)



= - 1 + ① . (Z - I ) +Ʃ ( 0 - ( - _) (-* )) ( a- I )で
+ θ ((ε - - )

3 )

= - は + 芝 (℃ - Ip + θ ((z - _P )

⇒I t cos(長) 芸 ( ℃ -_ )㎡tO((E- z )
' )

Di conseguenza, il
numerative ha uno zeno

di ordine 2
.

Pertanto
,

la funzion f(z) he

un polo di ordine 2 in z = 1
.

_

Rimane da discutere il comportamento per
z + u. Abhiamo :

f (E ) =☆(Itcas(長 ) )

. . 글 (1 +θ (글 ] ] ( a + s + θ ())

= 를 (+ θ( 급 ) )

quindi la funzione-regolare per ze0



I ) 8 daf ( z ) Vo, : cralio di

ขอ /2 reggio
2 centrato in z= 0

I
Usiano il trarne esterno dei residui.

odzf ( z ) = - 2 iπi Rese (∞ )
Jo2

=

-2i)- cofficiente di nelle
sviluppe in z =u)

Dal calcolo fatto al punto I :

f (a ). 를 + θ (기

=> Res (y) = - 2

⇒ ⑨ fCZ ) dz = 4ti
82



#) Calcolando lo stesso integrale con il

teorema interno dei residui abbiamo :

4ti = 2 iti Resf (E = 2 ) tho Resf (z =0 )

⇒Resf
(
Z= 0 ) = 2 - Resf (z = z )

Possiamo caldare il residio in z = 1 usando

lo sviluppo fatto al punto I :

Resf (z = r ) = limzs
(

z-. )f (z )

= liMz
+ 。

(75
社(

望( E-2 )
+

O ( Z-_ )
”

)

= liMze ( 芝き
2
+ θ (E - α ) ) = 些

=>Resf ( a = o ) = 2- 플

ExErCIz102 F(w) = coslu) atemi)
G( ω )=w㎡

@法 )

1) Notiono che Fe È sono funzioni



continue per qualsiasi co +o e hanno una

discontinuitàr finita in w = o
.

Usando il

aggerimento :

lim F(w) = 1
·limestonweof

_

= 1 . lim atem(y)=
Ys ts

lim Glw ) = L .limasortn (q )
= 売

We o I

Quindi /F12 e 11 sono integrabili su
qualsiasi intervallo finito delle rette reale

e per dimostrane che F, (2 (IR) simame

solo da controllar il comportamento per

Ile + o. Ablemo :

IFlwll = lkos (w ) l 川 0 to (, ) |
121 + A

≡ 志 (+ o (品 ) >



=> IFColl ve comee pericoletse
quind 5 inteyrabile = F(w) e L"(RI

.

IECw ) l
品+。応志志( Ito ( 品))ー
de 11 twal ata(t)come

visto sope .

= 志 ( a +θ (志 ) )
=> IGall" we come E per lol toe

quind é integrabile-> [(u) eL'(ID) .

Visto che la trasformesta di Fonir è una

mappe investibile an (CR)
,

concludiam che

F(t)
,

((t) eL"(IR)
.

Inoffe visto she

le trasformate di une funzione in LCR)

e continue, e Fe Y son discontinue come

mostrato sopue, candudience
che F(t),G(t) &LYR).



Vistoche F(w) e (c) sono in LCR)
,

il

low prodotto i in L'CR) e vale :

O( ε) = 表( * G ) (E )
D'autre peute:(t) = 25 F(-t)

GTct 1 =t GC- E )

⇒ π
* G (ε ) = dt' 재 F(- t)

2래 G /- t + t ')

テ
C+R。dyFly ) G ( - t- y ) = ) ~(F *G) f .t)

ビー
Yへ

⇒ F . G (EL =2 (F* G ) (- t )

D'altra pente : E (ω) .
Ilw ) =wr

che è a quadrato sommabile = FELI)
⇒
A

℃ ε L 'CIR) ⇒ C * G ) GE) E LEUR )

quindi vale anche (F * G)(t) - [ (R)
.



I) ( F
,
G )
(
β
(k )

= S
.0

dt F (ε ) )* G (ε )

誌表
!

dω (E (ω ) )
* G (ω )

Identità di Parseval generalizzata

= 表dwws

=☆ Re [
"

dw er: ]

=

I Re [ axi ) Res . [ ω= tij]z
n

di Jondon

= ReCi会 ei] = 赤

Estrtetam de hin Tn =T in out



farte .

Dati
generici v, We

/, consideriamo

il prodotto scalone : (W
,
Th (v)) .

Vegliano mostrare che :

El CW, The Cr)) = CW , +Cr))

A toel fine pendieu le differente :

I(W
,
Th (r)) - (w

,

T (r))

= I/w
,
(Tm-T) (r)) /no per lineorita

= 1I wll lI(tm-T) (vIll
,i
me per Caucly - SchwerttH

Cusiamo Il - 11+ per la norme su (

per distinguere dalle nome operatoriale
che indichiano semplicemente con 11011) .

EIl wIlje IITm- TIl Il VIIst me perdefinizione
di nama

operentoriale
→ O prelie per ipotesi : him IITm-TI =0 .

n ++ 5
n ++5



#I) pe ipotesi , Fwive H vale che :

(w
,
T(r))
=lim (w

,
TuC

Come suggen
to
,

vsieuo : W = T(r)

=> IIT(v)ll =lim (T(r) , Tnl)ls

Visto che IITIVI 30
,

vale anche :

ITC0l 1 'e = net
,

( (+(v )
,
Th (o ) ) /

=> lim IITWill 1Th (villa per Cauchy -
n + +A Schwetz

=> IIT (v) //x) him IITall . IlVI e per definition
M ++y di norme

= IT (vis L NVI
2

=> IIT crille*foll, L lvllie

1I+ (v)( = (lvIke
,
f vEH

=> ITI L
.


