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Gli organismi vegetali

Gli organismi vegetali sono tutti quegli organismi che
sono autotrofi per il carbonio, ovvero sono in grado
di trasformare carbonio inorganico in composti
organici (zuccheri) attraverso un processo
fotochimico (fotosintesi), ovvero che utilizza I'energia
radiate emessa dal sole.

Un simile processo viene svolto anche da alcuni
batteri, capaci di chemosintesi, ovvero un processo
di sintesi di trasformazione di carbonio inorganico in
carbonio organico che non utilizza la luce.

Il prodotto di questi processi di sintesi e solitamente
uno zucchero semplice, che nelle piante e il glucosio
(C6H1206).



ALIMENTAZIONE: AUTOTROFI ed
ETEROTROFI

e
! il s =
Organismi AUTOTROFI Organismi ETEROTROFI

\ }
Organismi__che non «mangiano» Organismi che mangiano
sostanze organiche ma si sostanze organiche prodotte
«alimentano» con sostanze dagli AUTOTROFI
inorganiche: acqua, anidride direttamente (erbivori) ed
carbonica, sali minerali. indirettamente (carnivori).
Sono anche quelli che producono le
sostanze organiche (cibo) per sé e &

podEEL Gli ETEROTROFI sono gli
\ animaliei funghi

Gli AUTOTROFI sono le piante verdiche
fanno la fotosintesiclorofilliana




Attenzione!

Il termine autotrofo non & necessariamente limitato
agli organismi che organicano il carbonio.

Esistono organismi autotrofi per altre sostanze. Ad
esempio, i cianobatteri, oltre a essere organismi
fotosintetizzanti, cioe autotrofi per il carbonio, sono
anche autotrofi per 'azoto, ovvero capaci di
organicare guesto importante elemento.




| viventi si possono dividere in grandi gruppi, sulla
base delle loro caratteristiche strutturali e sulla
modalita di assunzione dei nutrienti.
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Unicellulari Eucarioti Eucarioti Eucarioti Eucarioti
procarioti unicellulari pluricellulari pluricellulari ~ uni/pluricellulari
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Cellula eucariotica

Fase acquosa

fase mista nucleo-citoplasmatica

Plastoplasma

Schema di compartimentazione nella cellula
eucariotica secondo E. SCHNEPF con fasi acquose e tre fasi
plasmatiche: fase mista nucleo-citoplasmatica, mitopla-
sma (= «matrice» dei mitocondri) e plastoplasma (=
«stroma» dei cloroplasti).

Ch, cloroplasto; D, dittiosoma; ER, reticolo endoplasma-
tico; M, mitocondrio; N, nucleo; V, vacuolo.

Cellula procariotica

Flagello

Base del

Mesosoma Nucleoide flagello

Membrana Plasmidio Tilacoidi Parete
plasmatica §
Matrice

Figura 1.5 Schema di una cellula batterica.

ATTENZIONE! | due schemi
non sono in scala!



La classificazione dei viventi & cambiata molto a
partire da Linneo, per il quale esistevano solo due
regni (piante e animali).

L’evoluzione delle conoscenze e andata pari
passo con I'evoluzione degli strumenti per lo
studio dei viventi, dal miglioramento degli
strumenti ottici, fino alla possibilita di analisi
chimiche e molecolari.

Oggi la sistematica si basa su un approccio
Integrato, ovvero un approccio che combina
morfologia e analisi molecolare.




classificazione di Domini e Regni

Linneo Haeckel
(1735) (1866)
Due regni Tre regni
Animalia Animalia

Vegetabilia Plantae

non

.. Protista
conosciuti —

Copeland Whittaker
Chatton
(1925) (1938-56) (1969)
Due £rubDi Quattro Cinque
grapp regni regni
Animalia Animalia
Plantae Plantae
Eukaryota Miceti
Protoctista
Protista
Prokaryota Monera Monera

Woese

(1977-90)

Cavalier-Smith (2003)

Due domini

Tre domini e sei regni

Eukarya

Animalia

Plantae

Eukaryota Fungi

Archaea

Bacteria

Chromista

Protozoa

Prokaryota Bacteria



https://it.wikipedia.org/wiki/Linneo
https://it.wikipedia.org/wiki/Ernst_Haeckel
https://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Chatton&action=edit&redlink=1
https://it.wikipedia.org/w/index.php?title=Herbert_Copeland&action=edit&redlink=1
https://it.wikipedia.org/wiki/Robert_Whittaker
https://it.wikipedia.org/wiki/Carl_Woese
https://it.wikipedia.org/wiki/Thomas_Cavalier-Smith
https://it.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://it.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://it.wikipedia.org/wiki/Eukaryota
https://it.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://it.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://it.wikipedia.org/wiki/Eukarya
https://it.wikipedia.org/wiki/Eukaryota
https://it.wikipedia.org/wiki/Animalia
https://it.wikipedia.org/wiki/Vegetale
https://it.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://it.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://it.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://it.wikipedia.org/wiki/Plantae
https://it.wikipedia.org/wiki/Protista
https://it.wikipedia.org/wiki/Miceti
https://it.wikipedia.org/wiki/Fungi
https://it.wikipedia.org/wiki/Protista
https://it.wikipedia.org/wiki/Chromista
https://it.wikipedia.org/wiki/Protista
https://it.wikipedia.org/wiki/Protozoa
https://it.wikipedia.org/wiki/Prokaryota
https://it.wikipedia.org/wiki/Monera
https://it.wikipedia.org/wiki/Monera
https://it.wikipedia.org/wiki/Archaea
https://it.wikipedia.org/wiki/Prokaryota
https://it.wikipedia.org/wiki/Bacteria
https://it.wikipedia.org/wiki/Bacteria
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>Gruppo ETEROGENEO, POLIFILETICO (inclusi al limite di altri
regni i.e. Plantae, Animali, Fungi)

>EUCARIOTI (nucleo, membrane cellulare, endomembrane,
organuli cellulari)

>MONOCELLULARI, pero alcuni sono coloniali, altri
pluricellulari

>Vivono in acqua, in ambienti umidi, alcuni sono parassiti di
piante ed animali

>Mitocondri per la respirazione / cloroplasti per fotosintesi
>Movimento grazie a flagelli

>Non hanno un’organizzazione a tessuto

>DNA a doppio filamento

>Riproduzione sessuata ed asessuata, cicli riproduttivi
complessi

>Possono formare cisti latenti

>Patogeni di piante ed animali (e.g. Plasmodium falciparum,
Giardia spp.

>Sono i maggiori componenti del plancton



Monofilia: i taxa di un gruppo sono tutti e i soli
discendenti di un unico progenitore

Parafilia: i taxa di un gruppo derivano tutti da un
comune progenitore, ma il gruppo non include tutti i
discendenti di quel progenitore

Polifilia: i taxa di un gruppo derivano da diverse
linee evolutive, e non hanno un unico progenitore

MONOFILETICO PARAFILETICO FPOLIFILETICO

A B C D




Ma quali sono le differenze
principali tra piante e animali?




DIFFERENCE BETWEEN PLANTS & ANIMALS

PLANTS

» Plants generally are rooted in one place and do not
move on their own.

* They contain chlorophyll and can make their own food.

* Plants give off oxygen and take in carbon dioxide given
off by animals.

¢ Plant cells have cell walls and other structures that
differ from those of animals.

* They have either no or very basic ability to sense.

¢ Plants are autotrophic.

ANIMALS

* Most animals have the ability to move fairly freely.

» They cannot make their own food and are dependent
on plants and other animals for food.

* They give off carbon dioxide which plants need to make
food and take in oxygen which they need to breathe.

» Animal cells do not have cell walls and have different
structures than plant cells.

* They have highly developed sensory & nervous system.

e Animals are heterotrophic.



e smaller

* no cell wall

* nucleus in center

* many vacuoles

e cannot synthesis nutrients

* no plasmodesmata

larger

cell wall

nucleus on the side
one vacuole

synthesizes nutrients

has plasmodesmata 69

WorldAtlas




CELL MEMBRANE >
NUCLEUS
NUCLEOLUS

SMOOTH ENDOPLASMIC
RETICULUM

ROUGH ENDOPLASMIC
RETICULUM

RIBOSOMES

VACUOLE >

MITOCHONDRIA ; ’

GOLGI APPARATUS )

CHLOROPLASTS  CENTRIOLES j %ﬂ >
e CELL WALL LYSOSOMES

CENTROSOMES ———> @

PLASMODESMATA




Quando si sono evolute le varie
tipologie di organismi vegetali?




Prima di rispondere a questa domanda, dobbiamo
capire come si origina una nuova specie, e quindi
quali sono i meccanismi dell’evoluzione.

Un aspetto fondamentale per comprendere questsi
meccanismi e il concetto di selezione naturale.

La selezione naturale fa si che vengano favorite
quelle mutazioni che portano gli individui ad avere
caratteristiche piu vantaggiose in determinate
condizioni ambientali, dando loro un vantaggio
adattativo in termini di sopravvivenza e riproduzione.

PS: La selezione naturale opera su mutazioni gia
esistenti in una popolazione....



Natural __,
Selection

Artificial ':\ R
Selection )|




NATURAL SELECTION
VERSUS

ARTIFICIAL SELECTION

Natural selection is the process tificial selection is the
whereby organisms bett process by which animals and
adapted to their environment plants are chosen by the
tend to survive and produce breeder to produce desirable
more offspring and inheritable characters in
the successive generations

Nature-made selection Man-made selection

process Process
SEEEEEEEEEEEEEEEEEEES EEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Produces a huge Produces organisms
biological diversity with selected traits

Occurs in natural Mainly occurs in
populations domestic populations

 allows favorable Allows only selected
racters to be inherited over traits to be inherited over

the successive generations successive generations
LE R BN BN BNENRRENHESSESSES:SH;.!] LA R N BN BN ENESSESHSESSESHE,)
A slow process A rapid process
LA N BN NN NENERSERBSESNSESSSNHN.!] LR BB BN RN NRENENESNERSENESSESSESN,

Facilitates evolution through Does not facilitate

generating biological diversi evolution

LR BB BN R NERNERNERSNENERSSESHNEH;N.!] LE N BN RN ENNESERSNBHESSESSES;NH;E,)
Examples: Selection of long- Examples: Breeding of small
necked giraffes, and change in dogs such as Chihuahua, and

size and shape of beaks of cattle which can produce
birds upon the available food more milk

Visit www.pediaa.com




Two Patterns of Speciation

1. Gradualism (Anagenesis)

A slow, gradual accumulation of
heritable changes (adaptations) in
a population, due to many small
episodes of natural selection. So,

one species changes slowly, step-
by-step, until it looks so different
that we call it a new species.

2. Branching (Cladogenesis)

A more rapid splitting of one or
more new species from an
original species that may or may
not continue to exist. So one
species branches into two or

3 . (a) Anagenesis
more new ones. This process is ot & P . -

the basis for all biological
diversity.
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common ancestor

genetic variation

genetic variation




La speciazione avviene per isolamento riproduttivo, ovvero |'impossibilita tra

due popolazioni di avere un flusso di geni tra tra di loro. Esistono diversi tipi
di isolamento riproduttivo.

allopatric peripatric sympatric parapatric
original
population
: new niche new niche

physical genetic

battier enterg(dcu'c - polymorphism entered
first step of
speciation

genetic genetic inbreeding genetic

differentiation dlfferentlatlon by mutants differentiation

oo &
- e

species evolved species evolved species evolved species evolved
in isolation in isolated niche 1e inshared space in contiguous niche

evolution of
reproductive
isolation

sibling species
can no longer
interbreed




Geographic Isolation




La speciazione del genere
Tamiasciurus, o scoiattolo
rosso nord-americano, € un
caso di speciazione per

isolamento geografico,
peraltro ancora in atto.
Alla fine dell'ultima

glaciazione, le foreste di
conifere, che ricoprivano |
fondovalle di molte aree del
Nord America, sono
scomparse, creando quindi
un gap tra le diverse
montagne, ove le foreste
permanevano. L'effetto di
questo isolamento & di tre
specie € un numero elevato
di sottospecie, alcune delle
quali dibattute da diversi
autori come vere e proprie

specie.

2. Popolazioni isolate geograficamente



Estinzione

Per ogni specie vi ¢ un momento di nascita (speciazione) ed uno di morte
(estinzione). Si stima che circa 1l 98% delle specie comparse sul pianeta nel
corso delle ere sia estinta.

L’esplosione di biodiversita del Cambriano non ¢ continuata
ininterrottamente. La biodiversita del pianeta ha avuto degli alti e bassi, a
causa di diverse estinzioni di massa.

Ci sono giunte prove di 5 estinzioni di massa.

periodo causa effetti

435 min di anni fa (fine|Glaciazione prolungata | Abbassamento livello dei mari con riduzione
del Ordoviciano) degli ecosistemi marini, e conseguente
estinzione principalmente di organismi che
vivevano in questi ecosistemi; poco
interessati i vegetali terrestri che si stavano
evolvendo in quel periodo. Perdita stimata
della biodiversita: 85%

360 min di anni fa (fine|Glaciazione o impatto di| Vennero interessate decine di migliaia di
del periodo Devoniano) |un asteroide specie marine, piu diverse specie di
pteridofite e spermatofite terrestri, che si
erano appena evolute.




240 min di anni fa (fine
del Permiano)

Impatto di una grossa
meteorite 0  eruzioni
vulcaniche

Segna la fine dell'era Paleozoica.
Scompaiono principalmente gli animali
marini (trilobiti, placodermi) e tutte le specie
arboree allora evolutesi. Si suppone che
l'impatto di un grosso meteorite abbia prima
oscurato il sole sollevando immense quantita
di polveri, uccidendo cosi gran parte degli
autotrofi fotosintetizzanti. In seguito la
decomposizione di tanta massa organica
avrebbe provocato un effetto serra per
diverse migliaia, se non milioni, di anni.
Esiste come prova un cratere di 120 Km di
diametro in Australia. Perdita stimata della
biodiversita: 85%-95%

200 min di anni fa (fine
del Triassico)

Sconosciuta

Le principali vittime furono gli anfibi ed i
primi rettili. Questa estinzione apri la strada
alla evoluzione dei dinosauri. La perdita
stimata di biodiversita fu del 75% delle
specie

65 min di anni fa (fine
dell'era Mesozoica)

Impatto di uno o piu
asteroidi

Scomparsa dei dinosauri e di molte altre
specie vegetali ed animali. Esiste un cratere
di 195 Km di diametro nello yucatan, Inoltre
sono stati ovate tracce insolitamente
abbondanti di iridio nelle rocce di quel
periodo nei pressi di Gubbio. Perdita stimata
di biodiversita: 75%




Si definisce il Tasso di Estinzione Normale come il numero si estinzioni per
milione di specie per anno. Questo tasso viene di solito stimato per classi o
categorie di specie. Per gli invertebrati marini va ad esempio da 0,1 ad 1

TEN=E/MS/Y

Il periodo di sopravvivenza medio di una specie varia da 1 a 10 milioni di
anni.

La sesta estinzione di massa sara causata dalla pressione antropica

sull'ambiente. Si suppone che sara diversa dalle altre per:

* Velocita di estinzione: attualmente 0,5% delle specie totali / anno

* Numero di specie minacciate: circa 2/3 del totale, che oggi ¢ molto superiore
rispetto al passato

* Tipologia di specie minacciate: tutte, in particolare a causa della distruzione
degli hot-spots della biodiversita planetaria

Le sue cause principali sono:

« Cambiamento climatico

 Accelerazione della crescita demografica

* Aumentato sfruttamento agricolo del suolo

* Sostituzione di specie autoctone con specie alloctone
* Frammentazione e distruzione degli areali
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Tornando all’evoluzione dei vegetali....




Milioni
Era Periodo Principali eventi nella storia della vita sulla terra

di anni
Quaternario 0,01-1,8 Ere glaciali. Comparsa dell'uomo.
1,8-5 Comparsa degli antropomorfi an(enall dell’uoﬁb.
Neogene
5-24 Radiazione evolutiva delle angiosperme e dei mammiferi.
: Cenozoico 24-55 Predominio evidgntt:: delle .angiosperme. Origine della maggior
parte dei mammiferi attuali. !
Paleogene :
55-66 Principali rqdiazioni evolutive di mammiferi, uccelli e insetti
impollinatori. P
Cretaceo 66140 Diffusione dele angiosperme. Estinzione di molti g \
Siacoc: nismi (tra cuii dinosauri). | 5159 ¢ R

: Wik Le gimnosperme sono ancora le piante dominanti; probabile /f!
Giurassico  140-210 comparsa delle piante a fiore (angiosperme). Abbondanti i dino-
5 saurl_ 1 . vt et

Triassico 210-250 Le piantq"a seme nudo (gimnosperme) dominano i paesaggi. -

" origine della maggior parte degll attuali ordini di insetti. Estinzio-

o”“:;\' ne di molti organismi terrestri e marini.

ey

7.2 3 A AT AN A 5
4 \ Le piante vascolari senza seme (pteridofite) ruiscono estese
[ foreste. Origine delle prime piante a seme. Dominano gli anfibi &
3 Niad si originano i rettili. ; : |

%aﬁﬁd@?p'»”

TR 7 R :
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repnay jlonaeus e

Diversificazione delle prime piante vascolari senza seme.

"‘3‘!;!'&‘.“\"‘5- Y S (RGBS snian 11 BN RhEE B ES R
0-510 Abbondanti le alghe marine. Le terre emerse vengono colonizza-
~ tedalle piante (briofite), dai funghi simbiontici e dagli artropodi.

TGS RSN he

eTens
L
~ animali

Radiazione evolutva della maggior parte dei phyla moderni di

20301 5




100 | 21vol. %O, ANQIOSPEIMS  ~——_o
Terrestrial Animals

80 Land Planis \
60 5;§j% \\\‘ﬁ\
; Ozone-

(% Present-Day)

Atmospheric oxygen

— Layer
40 First O, Build-up Symbiogenesis \
Prokaryotes Begins Eukaryotes Metazoans
i Cyancbactena

4000 . 2000 1000 0
Time (Mya)




Ozonosfera

Troposfera

(0-10 miglia)




L'ozono ¢ prodotto mediante la seguente reazione:
02 +radiaz. UV >0 + O
O+02->03

La radiazione ultravioletta proveniente dal sole scinde la molecola
di ozono in una molecola di ossigeno ed un atomo di ossigeno:

O3 +radiaz. UV -> 02+ 0O

In assenza di radiazione solare 1'ossigeno monoatomico, altamente
reattivo, reagisce con le molecole di ozono dando due molecole di
0SS1geno:

03+0->202

La quantita di ozono presente nella stratosfera rimane costante solo
se queste reazioni fotochimiche sono in perfetto equilibrio tra di
loro.



Esistono tuttavia diverse molecole che possono perturbare questo
equilibrio, come 1 clorofluorocarburi (CFC), 1 bromurati e gli
ossidi di azoto. Anche le molecole di CFC reagiscono alla
presenza di raggi ultravioletti liberando atomi di cloro:

CFCI3 + radiaz. UV > Cl1 + altro
Cl+03 >ClO+02
ClIO+0->Cl+02

Gli atomi di cloro reagiscono con l'ozono formando ossigeno e
monossido di cloro, che si combina a sua volta con ossigeno
monoatomico per formare ossigeno biatomico e ancora cloro.
Questo ciclo di reazioni interferisce con 1l ciclo dell'ozono. Si
stima che un singolo atomo di cloro possa distruggere 100.000
molecole di ozono prima di combinarsi con altre sostanze, come il
metano, e tornare nella troposfera.



Nel 1974 gli1 scienziati
notarono un assottigliamento
dello strato di ozono sopra il
continente antartico. Dal 1984
si 1nizia a parlare di buco
nell’ozono. Nel 1991 si1 ¢
espanso fino ad includere il
sud dell'Argentina, con gravi
conseguenze per la salute di
uomini ed animali.

Il modello per predire 1 tempi
di chiusura del buco
nell’ozono ci dicono che
questo dovrebbe scomparire
nel 2068, non nel 2050 come
si riteneva in precedenza.

September 1981

September 1993

September 1987

September 1999

Dobson Units







Cianobatteri

anacverie B

Lyngbya

¢ Fotosintesi ossigenica

e Riduzione dell’azoto (N, — NH,)
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Bacteria

Flavobacteria

Thermotogales

Purple bacteria

Cyarobacteria )

Animals
Green non-sulfur S —— :
bacteria Euryarchaeota Slime molds _
Fungi
lethanosarcina
) B Methanobacterium Halophiles Plants
Gram posilves -
Methanococcus 1 Ciliates
' 1.1x10¢0
Thermoproleus -
celer
Flagellate:
Pyrodictium
Trichomonads
N Crenarchaeota 2.8x10¢
/ .
.. 2.9x10°
2.7x107

Microsporidiz

3x10°¢

Ciplomonads



>Q0rganismi unicellulari procarioti

>Non contengono organuli cellulari.

>Non ci sono specie flagellate.

>Solitari o riuniti in colonie di varia forma.

>Tricoma: forma coloniale filamentosa piu caratteristica

>Comprendono c. 150 generi con oltre 2000 specie, distribuite su
tutto il globo in habitats diversi:

AMBIENTI:

MARE (specie planctoniche & bentoniche)

ACQUE DOLCI (c.s.)

SUOLO (nei primi strati del terreno, sino a qualche centimetro di
profondita)

ROCCE (specie endolitiche)

SORGENTI TERMALI (le acque termali piu ricche di ciano-batteri
sono quelle alcaline, pH = 9)




