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Sistemi meccanici e vincoli



Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Definizioni
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VINCOLO
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Si definisce vincolo qualsiasi condizione che limita il
moto di un corpo.
Nel piano, i movimenti possono essere di tre tipi: due

traslazioni, ed una rotazione.

Quindi, nel piano, un corpo rigido ha

tre gradi di liberta.

Qualsiasi movimento nel piano di un

sistema rigido e riconducibile alla

composizione dei tre tipi elementari

di movimento.

Per assicurare l'inamovibilita di un
B corpo rigido nel piano occorre

utilizzare dei dispositivi (vincoli) che

impediscano i movimenti possibili.
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Definizioni

S|STEMA sollecitazioni.

Consiste in una combinazione di elementi, vincoli e

MECCANICO La caratterizzazione di un sistema meccanico dipende

da:

schema del sistema

- Tipi di elementi presenti

- Numero di elementi che concorrono a definire lo

rigidi privi di rigidezza flessionale

agenti sul sistema

- Tipi di sollecitazioni prevalenti e sistema di forze

iperstatico

compressione trazione

flessione
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Vincoli

La presenza di vincoli permette la correlazione di

elementi, consentendo o impedendo movimenti

VINCOLO

(gradi di liberta) attraverso l'azione un insieme di

forze dette reazioni vincolari, che agiscono sulle

particelle del sistema limitandone il moto.

% @53 INCASTRO 0 gradi di liberta
: molteplicita 3
o
e
e
//
%@ ﬁ 4 CERNIERA 1 grado di liberta
. molteplicita 2
(Z
22N
o
2,0 A\

Co=3 CARRELLO 2 gradi di liberta
@tg - = molteplicita 1
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Vincoli

GLI STUDI
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Vincoli

CORPO RIGIDO

costituito da infiniti punti collegati tra loro,
per i quali la mutua distanza rimane comunque immutata

a) CARRELLO

I

¢) INCASTRO

UNIVERSITA =
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b) CERNIERA

d) PATTINO
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Sistemni meccanici, equilibrio statico, meccanismi di resistenza

Vincoli

TS
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ITRIESTE
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DENOMINAZIONE | SCHEMA DEL MOLTEPLICITA' POSSIBILITA' DI
VINCOLO GR. DI LIBERTA' MOVIMENTO
ELIMINATI
NO e 8
APPOGGIO =
SEMPLICE m=1
(CARRELLO)
§=0
n=20
¢ =0
NO S1
NO
CERNIERA m=2 Am
§=0
n=20
¢ =0
NO
NO
NO
INCASTRO m=23
£§=0
1 =0
¢ =0
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Vincoli

A NO
BIELLETTA m=1
é ; E=0
1= 0
L X 0
NO
s1
INCASTRO NO
m=2
SCORREVOLE /
% //A
E§ =0
n =0
=0 NO
NO
E=0
2 £ 8 SI
PATTINO m=2

0‘0

B
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Efficacia dei vincoli

Un sistema meccanico costituito da un unico elemento
SlSTEMA possiede tre gradi di liberta, che possono essere inibiti
MECCANICO con diversi vincoli i a differente molteplicitd m. Vale

n
3g.d.l.= Emi
i=1

allora

iperstatico ; N~
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Efficacia dei vincoli

Nei casi a) e ¢) non esiste in effetti alcuna possibilita di

S|STEMA movimento. Nei casi b) e d) invece permangono alcuni

MECCANICO spostamenti possibili.

La condizione
n
3g.d.l.= 2 m;
i=1

e quindi necessaria, ma non sufficiente, ad assicurare

che i movimenti del corpo rigido siano impediti.

m=2 m=1 m=2 m=

[REELUED W: @ T <E
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Efficacia dei vincoli

SISTEMA

MECCANICO

iperstatico

DECLY STUD! n
DITRIESTE | a

L'efficacia dei vincoli sull'impedimento dei movimenti
di un corpo rigido dipende quindi anche dalla loro

posizione.

Nessuno spostamento possibile g

= = [ > Zmi=g.1.

a)

Possibilita di spostamento

A = ‘/B <:| Yy m. = gl

b)

Vincoli insufficienti per impedire
ogni movimento del corpo rigido

Vincoli in numero strettamente sufficiente ad impedire
ogni movimento del corpo rigido

Vincoli sovrabbondanti per impedire
ogni movimento del corpo rigido
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Efficacia dei vincoli 1 3

SISTEMA
MECCANICO ISOSTATICO IPERSTATICO
Zmi=3=3g.1. 2 mi=4 > 3gl
2 % X & &
a) b)

7,7 0

b)

2 mi=4 > 3gl
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Efficacia dei vincoli 1 4

SISTEMA B -
MECCANICO
B D D'
77 77 A
a) SISTEMA LABILE
B C

\®)

A
D

iperstatico b) SISTEMA ISOSTATICO
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Azioni e reazioni vincolari



Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza 1 6

EQUILIBRIO
DEL SISTEMA
EQUILIBRIO Ancoraggi e vincoli
ESTERNO non devono cedere
EQUILIBRIO Gli elementi costituenti il sistema
INTERNO devono resistere

g% UNIVERSITA . Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Equilibrio

EQUILIBRIO
DEL SISTEMA

GLI STUDI
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Equilibrio
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 1 9

AZIONI SULLE

COSTRUZIONI

gw“"'%,o UNIVERSITA .
W e [ia)

L

Il Decreto 17 gennaio 2018 riporta '/Aggiornamento
delle <Norme Tecniche per le costruzioni».

Le azioni sulle costruzioni si distinguono per

DIRETTA: concentrate o distribuite

MODALITA DI \\DIRETTA: variazioni temperatura
ESERCIZIO deformazioni

cedimenti vincolari
PROTRATTA: degrado esogeno
degrado endogeno

RISPOSTA STATICHE
DELLA PSEUDOQ STATICHE

STRUTTURA | | DINAMICHE

PERMANENTI: peso proprio

INTENSITA peso non strutturale
NEL TEMPO spostamenti imposti

VARIABILI: breve e lunga durata
ECCEZIONALI: incendi, esplosioni,

urti, impatti
SISMICHE

Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni

PESO UNITA DI
MATERIALI

AZIONI SULLE VOLUME [kN/m?]

Calcestruzzi cementizi e malte

co STRUZI 0 N I Calcestruzzo ordinario 240

Calcestruzzo armato (e/o precompresso) 25,0

Calcestruzzi «leggeri»: da determinarsi caso per caso 14,0 = 20,0
CAR'CH' Calcestruzzi «pesanti»: da determinarsi caso per caso 28,0 =500

Malta di calce 18,0

PERMANENTI Malta di cemento 21,0
STR UTTU RALI Calce in polvere 10,0

Cemento in polvere 14,0
Sabbia 17,0
Metalli e leghe
Acciaio 78,5
Ghisa 72,5
Alluminio 27,0
Materiale lapideo
Tufo vulcanico 17,0
Calcare compatto 26,0
Calcare lenero 22,0
Gesso 13,0
Granito 27,0
Laterizio (pieno) 18,0
Legnami
Conifere e pioppo 40+6,0
Latifoglie (escluso pioppo) 6,0 =80
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni

AZIONI SULLE

COSTRUZIONI

CARICHI
PERMANENTI
STRUTTURALI

EETS

45

&xuoY

MATERIALE DENSITA (kN/m?)
Muratura di mattoni semipieni 15,0
Muratura di mattoni forati 11,0
Muratura di pietrame e maita 22,0
Muratura di blocchi forati di calcestruzzo 12,0
Coppi 0,40 + 0,60
Sottotegole di tavelloni forati (spessore 3 « 4 cm) 0,35
Gomma o linoleum 0,10
Vetro spessore 4 mm 0,10

MATERIALE

DENSITA (kN/m?)

Solaio in legno:

piccola orditura e tavolato 030 = 0,35
grossa orditura ¢ tavolato 0,10 + 0,20
Solai in laterocemento
H = 16 + 4 cm (laterizio + soletta) 23,0 = 240
H = 20 + 4 cm (laterizio + soletta) 26,0 = 28,0
Manto di copertura in coppi 80,0
Muratura a una testa di mattoni pieni s = 12 cm + intonaci 28,0
Muratura a due teste di mattoni pieni s = 25 cm + intonaci 50,0 + 32,0
Muratura in blocchi di laterizio forati s = 26 cm + intonaci 31,0 + 32,0
Muratura in blocchi di laterizio forati s = 8 ¢cm + intonaci 11,0
Intonaco di 1,5 ¢cm di spessore di malla e calce 0,30
0,55

Sottolondo per pavimenlazione spessore 3 cm

gf" UNIVERSITA =
W eeis [ig)
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 22

Materiali Peso dell'unita di volume kN/m?3
AZIONI SULLE A) Laterizi stivati
Mattoni pieni comuni 17,00
COSTRUZIONI Mattoni sempieni 13,00
Mattoni forati 8,00
Mattoni refrattari 20,00
CARICHI B) Legnami - . .
Abete, acero, castagno, ciliegio, duginale, larice,
PERMANENTI mogano, olmo, pino, pioppo, pino rigido, salici 6,00
NON STRUTTURALI Carpini, faggio, frassino, noce, querce, robinia, teak 8,00
Bosso, ebano 12,00
C) Metalli
Acciaio 78,50
Alluminio 27,00
Bronzo 88,00
Ghisa 72,50
Leghe di alluminio 28,00
Magnesio 18,00
Nichelio 88,00
Ottone 86,00
Piombo 114,00
Rame 80,00
Stagno 73,00
Zinco 72,00

5 MNIVERSHTA - Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 23

Materiali Peso dell'unita di volume kN/m?
AZIONI SULLE (XS
Ardesia 27,00
COSTRUZIONI Arenaria 23,00
Basalto 29,00
Calcare compatto 26,00
CARICHI == o
PERMANENTI Dolonia 26,00
NON STRUTTURALI Gneiss 27,00
Granito 27,00
Marmo saccaroide 27,00
Pomice 8,00
Porfido 26,00
Sienite 28,00
Travertino 24,00
Tufo vulcanico 17,00
Argilla compatta 21,00

& UNIVERSITA - Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 24

Materiali Peso dell'unita di volume
o di superficie

AZIONI SULLE il

Malta bastarda (di calce o cemento) 19,00 kN/m3
COSTRUZIONI Malta di gesso 12,00 -
Intonaco (spessore 1,5 cm) 0.30 kN/m2
B) Manti di copertura
Manto impermeabilizzante di asfalto o simile 0,30

Manto impermeabilizzante prefabbricato con strati bituminosi

di feltro, di vetro o simili 0,10
CARICHI

Tegole maritate (embrici e coppi) 0,60
P E R M AN E NTl Sottotegole di tavelloni (spessore 3-4 cm) 0,35
Lamiere di acciaio ondulate o nervate 0,12

N O N STR UTTU RAL' Lamiere di alluminio ondulate o nervate 0,05

Lastre traslucide di resina artificiale, ondulate o nervate 0,10

C) Muratura

Muratura di mattoni pieni 18,00 kN/m?3
Muratura di mattoni semipieni 16,00

Muratura di mattoni forati 11,00 v
Muratura di pietrame e malta 22,00 -
Muratura di pietrame listato 21,00 b
Muratura di blocchi forati di calcestruzzo 12,00

D) Pavimenti (escluso sottofondo)

Gomma, linoleum o simili 0,10 kN/m?
Legno 0,25 -
Laterizio o ceramica o grés o graniglia (spessore 2 cm) 0,40

Marmo (spessore 3 cm) 0,80

E) Vetri

Normale (3 mm) 0,075

Forte (4 mm) 0,10

Spesso (5 mm) 0,125 *
Spesso (6 mm) 0,15

Retinato (8 mm) 0,20 i

D

LAn
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni

AZIONI SULLE

COSTRUZIONI

CARICHI VARIABILI
(destinazioni d’uso)

gw",,, UNIVERSITA .
LRGN P

Cat. Ambienti [kl\jl;;n g | QNI [ H, teNm)
Ambienti ad uso residenziale.

A Sono compresi in questa categoria i locali di abitazione 200 2.00 1.00
¢ relativi servid, gli alberghi. (ad esclusione delle aree : ‘ ’
suscettibili di affollamento)

Uffici.

B |Cat. Bl Uffici non aperti al pubblico 2,00 2,00 1,00
Cat. B2 Uffici aperti al pubblico 3,00 2,00 1,00
Ambienti suscettibili di affollamento
Cat. C1 Ospedali, ristoranti, calfe, banche, scuole 3,00 2,00 1,00
Cat. C2 Balconi, ballatoi e scale comuni, sale con- 4,00 4,00 2,00
vegni, cinema, teatri, chiese, tribune con posti fissi

C Cat. C3 Ammbienti privi di ostacoli per il libero movi- 5,00 5,00 3,00
mento delle persone, quali musei, sale per esposi-
zioni, stazioni [erroviarie, sale da ballo, palestre,
tribune libere, edifici per eventi pubblici, sale da
concerto, palazzetti per lo sport e relative tribune
Ambienti ad uso commerciale.

D Cat. DI Negozi 4,00 4,00 2,00
Cat. D2 Centri commerciali, mercati, grandi magaz- 5,00 5,00 2,00
zini, librerie...

Biblioteche, archivi, magazzini ¢ ambienti ad
uso industriale.

N Cat. E1 Biblioteche, archivi, magazzini, depositi,| = 6,00 6,00 1,00*
laboratori manifatturieri
Cat. E2 Ambienti ad uso industriale, da valutarsi - - -
caso per caso
Rimesse e parcheggi.

Cat. F Rimesse e parcheggi per il transito di automezzi
y di peso a pieno carico fino a 30 kN -
F-G |cat. G Rimesse e parcheggi per transito di auto- 2,50 2 % 10.00 1,00*
mezzi di peso a picno carico superiore a 30 kN:
da valutarsi caso per caso
Coperture e sottotetti
Cat. H! Coperture e sottotetti accessibili per sola 0,50 1,20 1,00
manutenzione
H

Cat, H2 Coperture praticabili secondo categoria di
appartenenza

Cat. H3 Coperture speciali (impianti, eliporti, altri)

secondo categoria di
appartenenza

|

* non comprende le azioni orizzontali eventualmente esercitate dai materiali immagazzinati
** per i soli parapetti o partizioni nelle zone pedonali. Le azioni sulle barriere esercitate dagli

automezzi dovranno essere valutate caso per caso

Prof. Carlo Antonio Stival
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Sistemni meccanici, equilibrio statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 26

AZIONI SULLE

COSTRUZIONI

CARICHI VARIABILI
(neve)

Zone di carico da neve kN/m®

1 1,50
] 2 1.00 .
£33 060 % ?
.2
°
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 27

AZIONI SULLE

COSTRUZIONI

CARICHI VARIABILI
(vento)

G seocess I Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 28

| vincoli reagiscono alle forze che si esercitano sui

REAZIONI corpi

L'insieme delle forze applicate ad un sistema viene

VINCOLARI

distinto in forze agenti sui corpi e in reazioni

vincolari.
Ry
n=0 MASSA = 70kg
Py
FORZA PESO = 70kg x 9.81m/s ~ 700N
a) \(
Py
b)
CONDIZIONE DI EQUILIBRIO VERTICALE
_ e
R) = 'Py * AV 7
REAZIONE DEL PAVIMENTO = -700N

5% UNIVERSITA n Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 29

REAZIONI

VINCOLARI

Ogniqualvolta un vincolo impedisce una traslazione

orizzontale o verticale, per quella stessa direzione sara

possibile una reazione vincolare.

CASI CONDIZIONI DI :> CONDIZIONI DI
CONGRUENZA EQUILIBRIO
CERNIERA
|
Rx=0
E=0 ORIZZONTALE Rx =0
n=0 VERTICALE Ry+Py=0
Py
= E=0 ORIZZONTALE Rx +Fx =0
. Fx E -‘-E Rx
g_v* g n=0 VERTICALE Ry+Py=0
Ry
% UNIVERSITA n Prof. Carlo Antonio Stival
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 30

Le condizioni di equilibrio alla traslazione non sono

REAZIONI perd sufficienti a garantire I'equilibrio stesso.
VINCOLARI L'ulteriore condizione introdotta & quella di equilibrio

alla rotazione.

& UNIVERSITA . Prof. Carlo Antonio Stival 6
% DITRIESTE la Corso di Materiali ed elementi costruttivi




Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 31

REAZIO N I SISTEMA LABILE
VINCOLARI ,

SISTEMA ISOSTATICO

INCASTRO .W_% @ b )
¢)

© 3 J
1l

Co R = Ut
< m
] |
=}

d) M =Wh
A

ggé{fg%gél : Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 32

TIPO DI ' T VING
VINCOLO CONGRUENZA REAZIONI VINCOLARI
REAZIONI :I\l/
VINCOLARI w“
‘ N a = 0 orizzontale (NON ESISTE)
8le &N ;
é n =‘l: verticale V
o = 1 ¢ = 0 rotazione (NON ESISTE)
NO P <8I & o= O orizzontale H
e 5 Tl = { verticale V
q) 4 0 rotazione (NON ESISTE)
m =2
or. i g = O orizzontale H
l NO TI = 0 verticale V
= O rotazione M
m=3 ¢

Y ERsIIA = Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza
Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni 33

REAZ'ON' o ALY § A=l orizzontale (NON ESISTE)
VINCOLARI i
Tl = O verticale A%
Op 50 rotazione (NON ESISTE)
g = 0 orizzontale H
n £ 0 verticale (NON ESISTE)
¢ = 0 rotazione M
NO,
NO
g =4 0 orizzontale (NON ESISTE)
S T] = O verticale V
¢ = O rotazione M

5 MNIVERSHTA - Prof. Carlo Antonio Stival 6
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6.3

Sollecitazioni



Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Sollecitazioni semplici

SOLLECITAZIONI

ELEMENTARI

() s

s’/ DITRIESTE

Le sollecitazioni elementari producono deformazioni

di lunghezza del corpo elastico:

- avvicinando le parti costituenti il materiale
(compressione)

- allontanando le parti costituenti il materiale
(trazione)

A

TRAZIONE

Gy

Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Sollecitazioni semplici

Le sollecitazioni elementari producono deformazioni

SOLLECITAZIONI di lunghezza del corpo elastico:
ELEMENTARI - avvicinando le parti costituenti il materiale

(compressione)

- allontanando le parti costituenti il materiale

(trazione)

COMPRESSIONE TRAZIONE

4F

v
o;=F/A

G seocess I Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sistemi meccanici, equilibrio Statico, meccanismi di resistenza

Sollecitazioni semplici

Le sollecitazioni elementari producono deformazioni

SOLLECITAZIONI di angolari del corpo elastico, tendendo a far slittare o

ELEMENTARI scorrere le parti una rispetto all’altra (taglio).
Risulta l'effetto combinato di una trazione e di una

compressione ortogonali tra di loro e agenti a 45°

dall’'asse dell’elemento.

TAGLIO
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Sollecitazioni semplici

Le sollecitazioni elementari producono incurvamento

SOLLEC'TAZ'ON' del corpo elastico (flessione).
ELEMENTARI L'elemento e soggetto ad una coppia di forze giacente

in un piano ortogonale ai suoi infiniti piani

longitudinali, di cui tutti tranne uno subiscono una

/ El variazione di lunghezza.

X: asse neutro

G seocess I Prof. Carlo Antonio Stival 6
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Sollecitazioni semplici

SOLLECITAZIONI

ELEMENTARI

=% UNIVERSITA

() prelris

&xuoY

fia)

Un corpo soggetto a flessione tende a incurvare il suo
asse geometrico. La flessione € una combinazione di
compressione e di trazione.

La distribuzione degli sforzi, in una qualsiasi sezione
linearmente

dell'elemento, €& di compressione,

decrescente, nella parte superiore rispetto alla
posizione dell'asse neutro, luogo dei punti in cui si

annullano gli sforzi in presenza di flessione.

compressione
ﬁ _

4 [ | | | [ || >
frazione
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Sollecitazioni semplici

Lo sforzo e di trazione, linearmente crescente, nella
SOLLECITAZIONI parte inferiore, sempre rispetto all'asse neutro.
ELEMENTARI L'andamento lineare della distribuzione degli sforzi

comporta che i valori di massima compressione e

trazione risultino, rispettivamente, al lembo superiore

e inferiore dell'elemento.

compressione
ﬁ _
trazione
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Sollecitazioni semplici

La flessione e caratterizzata dal momento flettente,

SOLLECITAZIONI I'entita dello sforzo che sollecita le singole sezioni.
ELEMENTARI Ecco dunque la sezione a uniforme resistenza che

ricerca la forma ottimale dell'elemento: riprendendo |l

diagramma dei momenti flettenti adegua |la

dimensione della sezione al valore del momento

-“1}1 3*1 flettente.

a‘)
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Sollecitazioni semplici

SEZIONE A
UNIFORME
RESISTENZA

o
rrrrr

Fw % UNIVERSITA
d GLI STUDI
R TRIESTE
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Sollecitazioni complesse

La pressoflessione e una sollecitazione composta, in
PRESSO- cui gli elementi sono soggetti a carichi assiali, con

FLESSIONE sezioni tese e compresse contemporaneamente.

Si definisce, nel caso della pressoflessione, un carico di

punta (critico), oltrepassato il quale diventano

prevalenti gli effetti dell'incurvamento su quelli della

compressione.

Tale situazione si verifica per:

- eccentricita del carico;

- disomogeneita nella distribuzione dei materiali,

e interessa prevalentemente elementi snelli soggetti a

compressione.

La forma ottimale dell'’elemento e cava, o circolare, o

entrambe, disponendo la massa resistente a distanza

dall’asse.

wAao

Fea
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Sollecitazioni semplici

PRESSO-
FLESSIONE

Prof. Carlo Antonio Stival
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Problema della trave

La trasmissione dei carichi in direzione ortogonale

alla loro linea di azione determina la sollecitazione a

PROBLEMATICA flessione.

E possibile ovviare a questa problematica:

DlSPOS'T'\” - impiegando materiali resistenti a trazione e

compressione

PROGETTUALI

- ricorrendo ad apparecchiature costruttive basate

sull'impiego di componenti capaci di resistere a
flessione

- ricorrendo ad apparecchiature costruttive basate
sull'impiego di componenti capaci di resistere a

trazione e/0 a compressione

&xuoY
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Problema della trave 47

TRAVE A PARETE PIENA TRAVE RETICOLARE

compressione 5

trazione

\j trazione \j\
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Meccanismi di resistenza 48

v Vs s v Vs

- ﬂj(: it i >0\ PER MASSA
= 3+ rigidezza flessionale:
4 TRAVE 7N flessione

PER FORMA
- con rigidezza flessionale:
compressione

- senza rigidezza flessionale:
trazione

I PER GEOMETRIA
massa trascurabile:
o compressione e trazione

ASTE RETICOLARI
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Meccanismi di resistenza

Una immagine efficace con la quale rappresentare il
RESISTENZA meccanismo €& quella di un elemento continuo

PER MASSA portante che contrappone la propria massa ai carichi
idealmente contenuti nel suo piano medio.

La trave piena sottintende la piena consapevolezza
della vocazione del materiale a lavorare a flessione e

la capacita di valutare, qualitativamente, i fenomeni

&
5
=
fn
b

deformativi che tendono a rendere inutilizzabile la

4> 4 struttura prima che intervengano crisi localizzate dovute
al cedimento del materiale.

Nella trave piena il rapporto forma-struttura si

esplicita attraverso il parametro della massa ma il
dovuto cenno alla deformazione porta a integrare il
concetto di resistenza con quello di rigidezza

flessionale.
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Meccanismi di resistenza

La tipica funzione e il collegamento tra due punti di
RESISTENZA sostegno con l'obiettivo di trasferire sulla distanza fra i
PER FORMA punti (luce) un carico uniformemente distribuito, con

tutte le sezioni sollecitate assialmente.
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RESISTENZA

PER FORMA

}—\_ ?
e
&

gy UNIVERSITA I
@w,g; DEGLI STUDI 6
%=/ DITRIESTE Ia

g S

- - w e

conbime

—-—w "

FRINCIP| DEUE STRUTURE FIECATE Sl des,




	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3: Definizioni
	Diapositiva 4: Definizioni
	Diapositiva 5: Vincoli
	Diapositiva 6: Vincoli
	Diapositiva 7: Vincoli
	Diapositiva 8: Vincoli
	Diapositiva 9: Vincoli
	Diapositiva 10: Efficacia dei vincoli
	Diapositiva 11: Efficacia dei vincoli
	Diapositiva 12: Efficacia dei vincoli
	Diapositiva 13: Efficacia dei vincoli
	Diapositiva 14: Efficacia dei vincoli
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16: Equilibrio
	Diapositiva 17: Equilibrio
	Diapositiva 18: Equilibrio
	Diapositiva 19: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 20: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 21: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 22: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 23: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 24: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 25: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 26: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 27: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 28: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 29: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 30: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 31: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 32: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 33: Caratterizzazione delle azioni sulle costruzioni
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35: Sollecitazioni semplici
	Diapositiva 36: Sollecitazioni semplici
	Diapositiva 37: Sollecitazioni semplici
	Diapositiva 38: Sollecitazioni semplici
	Diapositiva 39: Sollecitazioni semplici
	Diapositiva 40: Sollecitazioni semplici
	Diapositiva 41: Sollecitazioni semplici
	Diapositiva 42: Sollecitazioni semplici
	Diapositiva 43: Sollecitazioni complesse
	Diapositiva 44: Sollecitazioni semplici
	Diapositiva 45
	Diapositiva 46: Problema della trave
	Diapositiva 47: Problema della trave
	Diapositiva 48: Meccanismi di resistenza
	Diapositiva 49: Meccanismi di resistenza
	Diapositiva 50: Meccanismi di resistenza
	Diapositiva 51: Meccanismi di resistenza

