


I Sottospazi Vettorali

#ef: (soltospagno rettoriale) Sia Jussato un campo Ked mo
vettoriale in K .

Un SottoSPAzLO VETTORIALEW
,

spazio
di V e uno spazlo vettoriale W sullo stesso

settospagno
che si anche uno SottoINSIEME di. (WEV).

campo #

Scriveremo WCV come insieme e pe
lo pi nel resto

del corso intendermo che uno e un sottospezno
vettonale dell'altro. A

redremo per capire

degli esempi
departeaggr,

doe

increme ma now

might vettoriale
.come sattospagno NEUTRO DELLA SOMMA .

&

&: W deve contentre lo zero di V. In particolare
W Non Ivo Essere Voto.
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OSS So WeV come insieme
, per

controllare che so
-

sottospagno di V e infficiente controllare de sa

chinso per somme
di vettori e probatto per

scales :

i) w
,
+ w - W -W

, Wh,WEW, Fat K

ii) < . We W y
in particolor preudende
=ok trovamo 0 . W=OoW9
in mado simila per l'opporte
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Esempio 1 . Sia V=R2 SpAzIO VETTORIALE I K=R .-
DEFINITO de SOLUTION di

DEFINITO DA SOLUZIONI DI
x21 SISTEMA LINEARE NON

SISTEMA LINEARE OMOGENEO
8 - OMOGENEO

,

↓Si =&(a)- RY2x , -x=03 7 - NON HA LO ZERO
6-

⑪ 5-

- Sc=G()+RY2x ,-x=3)x= 2x , 4 - 1
II
V

SOTTOSPAZIO VETTORIALES- uz = 2x ,
-3

2 -

SoToSPAzIO "AFFINE"
1 -

R1
- + -ty - +!1245676&

-1
-

-

- SOLUZ. di SISTEMA LIN. NOM OMOGENED
- 3

Si= [()eR2)2x ,
- a = 6 3

- #
-6- xz= 2x ,- 6

- 7 - Non Ha Lo Zero :
-8 -

SottoSPAZIO "AFFINE"
cioe la translatione di un

sottospatio vettoriale
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Esempo1:
x21
8 -

SiFR] Sc:=G(n)-RY2x ,-x=3)5-

4 - -

↓ [(2) ·+ + (:) /teRy : =
↓ (2) ·t- (3)) +=R]

1 -

- b + - +
y -31 ! ↓ I I db1

- I
-

ECCO Di Quanto Sono TRASLATI -

-
VIA DALL'ORIGINE . sono -3
SPAZ VETTORIAU TRASLATI -

4 -
di-(i) e di-(8) RISPETTIVAM .

-S Sa--
su SPAZI

-6-

Quindi non sono I - 7 -

VETTORIA perce hanno -8 -

perso lo zelo
,
sono solo

↓[() - 18) /++ 1R3&

SPAZI AFFINI , 0 sottospazi ↓ &(2)·t - (8) ( ++R3
--AFFIM di V=R?



Exempl&
:

xz I1 S=[()+ x = xi=03
8 -

DEFINITO DA EQUAZ .

Sc:=G)ER)(n.-2)+xi=43= GRADO TRE INVECE

DEFINITO Da UN'EQUAZ. 5- CHE GRADO UNO
,

NON LINEARE
,
E-
2

4 - e sotto insieme ma

SOTTO INSIEME di V=R 3 - Non SToSPAZIO

MA NON SottOSPAZIO 2 - VETTORIALE/e nemmero
VETTORIALE 1 - AFFINE

FPER
-bt + + ty + · ↓ ↳ I di ↓ !6 PER ESEMPLO

& !ESEMP1O : P -1
- R1

(1,1)t S5P+a =R - MAsR ⑭

-

-So eunt
Quindi Sa non e -

12 ,2) S5 perce 2312 ·chiuso RISPET ALL -6-

- 7 -

SOMMA De VETTORI
-8

QUINDI &5 non e chiusO
-

RISPETTO Aut MOLTIPLICAZ .

PER SCALAE del CAMPO.
=5-



Emb rema di SteUTURA (delle CLVM)de
SISTEM LINEARI

,
lo spazio
M

w :=E() +k) A .n=b]ck:V n componenti1

S Sistema ↓
AtMnxm(k) lineare a coeff in K

E un sotoSpazho VETTORIALE difb = (i)
ed altrimente i soltant un sottospazio affine di
in quanto uguale al sottospazio vettoriale

Wo := [()kAx =ockV
TRASLATO PERO dentro a V del vettore ba

↑quindi sappiamo
esattamente di quento en

traslato e In QUALE
DIREZIONE E VERSO.
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Esempis 4 : ne-

V := k[n] :=Saz" + an-, X" "+.. - + a,x
+
+as(ai =* ]

IOLNOMI welle variabile ze a coefficienti
nel campo

K.

W : = k[m]d :=Gaax"+ ad-x+...
+g(ai+4)

Allora WEV e Sottospazio Vettoriate
.

Dimostrazole W e diaremente chinso rispetto alla-
Somme di due polineuri di grado d e rispetto
allo multiplication per gli

scalori del campo K
#
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&

OPERATION TRA COTTOSPAZI VETTORIALI :

* INTERSEZIONEDSOMMA · PRODOTTO #

· UNIONE O ·Somma DireTA CARTESIANO

vettoriale Var K
,: Sia fissato un campo X , uno spagno

e due sottospazi
rettoriali Vale WEV.

SICURAMENTE

· UNIONE : VrW : = Ealwerwew3 & INTERSECANO ALMEN
NELLo ZERO PERCHEL

· INTERSEZIONE Unw :=Save U weW310 zero sea inTuttiGU SPAE LETT.

· sommt : U +W : = Su= u +w/veUnweW3 &· Somma DIRETTA : UBW : = U+W wel caso in cui

si abbra Un W = 50 ?
· Spael CUPPLEMENTARI : U,W supplementan ze UpW= V.

· Prodotto CARTESIANO : UW :=[(u ,w) /utU we WY
con le somma (u,w) + (4n ,w)= (n ,+42

,WitWh) e <(n,) =(u ,x W)
ed elemento neutro 10 , 0). SPAz VETTORIALE

.
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↑

t-
UnW=[03

-sempio
x21 WREN
8 -

Esercizio : dimostrare 7 - ·
P+&UrW

che L'INTERSEZIONE di 6-

5-

due settospati vettoriali
E

4- p CRE=M
SEMPRE Un sottospagno 3 -

rettoriale 2 -
·

a
1 -
,

R1 ↓-d + -b ty -b
-114676*

-

- ALLORA L'UNIONE DI
- 3

SotTOSPAZI VETTORAY
IN

-

4
GENERALE NON = un

U+I =R2eUnW=SoS .
-

sottospazio vetToRIALED
ALLORA UQWer e j
UNA SOMMA DIRECTA Le Sono SUPPLEMENTARI).

-

de la somma e sempre un soltosp .
rettorialeEsercizio : dimostrare
J .le quindi in particolare anche la semma diretto - 9-



C

PROPOSITIONE. Siano UEVIW su k come prima.
Allora:

U+W e comma ogni
veU+W si scrive

diretta come v = u +w in mode

ju Unico

Dim: Suppontano che :

V = V2+wz= Vz+wa

un W I T
Allora we possiamo

dedurre che :

ma UnW =Go quindi
Ve-Uz = W2

-We l'unico elemento in
- ~

zU -W comune a U ed a W

e lo zero

v si scrive inQuindi[UV mo unico.
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= Sia veUnW .

Allora prendendo il vettara nullo zero :

0 = 0 +o
= V - Y

T Ii
rettore si deve serivers

in modo unico,
Ma agai
ande il vettore

nullo
, quindi : [8V

Allan l'unico vettore in entrembi gli spazi e sero
=> UnW= 503 = U +w = Vow

F
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PROPOCIZIONE : UXW= dave: :=Elu, /u zu3
: = [10 ,w) /WeW3

In particolore, o ghi prodotto cartesiano
e una somma diretta .

#im: Ogai (n ,w) so pro scriver come (n ,w)
= (4 ,0) +10 ,m).

anoltre: 1 W =210 ,03 allora la somma e diretta

e per le propositione precedente la scrittura

(u ,w)=) t (a ,w) e 'unco mado di
-

Y en decomponeuan e
in

somma

e in ~
I
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