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Esercizio N° 01

Un treno merci formato da un locomotore e 10 carri, viaggia alla velocità di 70 km/h su 

un tronco ferroviario in salita con pendenza del 2% ed in curva (con raggio di 900 m). 

Calcolare la potenza nececessaria al motore per vicere le resistenze essendo noti i 

seguenti parametri:

massa locomotore ML=80 t; massa per ogni carro merci 50 t; rendimento motore 0,85; 

resistenza ordinaria specifica r0=2,5+0,00003*V2 [N/kN] con V in km/h.
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Esercizio N° 02

Un treno merci viaggia alla velocità di 80 km/h su un tronco ferroviario in salita con 

pendenza del 2%. Determinare il numero massimo di carri che il locomotore può 

trainare, noti i seguenti parametri: massa locomotore ML=80 t; massa per ogni carro 

merci 50 t; potenza motore 3600 kW, rendimento motore 0,85; resistenza ordinaria 

specifica r0=2,5+0,00003*V2 [N/kN] con V in km/h.
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Esercizio N° 03
Un treno passeggeri formata da un locomotore e 10 carrozze, viaggia su un tronco 

ferroviario in salita (pendenza 2%) ed in curva ( con raggio di curvatura pari a 1000 m, 

rc = 800/R). Determinare la velocità massima che il treno può raggiungere in condizioni 

di regime, noti i seguenti parametri:

massa locomotore ML= 100 t; massa per ogni carro 50 t; potenza motore 3200 kW, 

rendimento motore 0,90; resistenza ordinaria specifica r0=2,0+0,00028*V2 [N/kN] con V 

in km/h.
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Esercizio N° 04
Verificare se un locomotore, partendo da fermo, riesce a trainare 15 carri su una linea ferroviaria in 

curva (r = 5 km) in salita (0,1 %). Sono noti i seguenti parametri: massa locomotore ML=100 t; massa 

per ogni carro merci 50 t; potenza motore 5000 kW, rendimento motore 0,85; resistenza ordinaria 

specifica r0=2,0+0,00028*V2 [N/kN] con V in km/h; accelerazione in avviamento 0,2 m/s2; coefficiente 

di inerzia masse rotanti 1,1; coefficiente aderenza 0,3; locomotiva con tutti gli assi motori; resistenza 

curva 800 [N*m/kN]. 
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Esercizio N° 05
Si calcoli la pendenza massima di un piano di stazione ferroviario che garantisce che il treno non si avvii anche nel 

caso di rottura dei freni. Si assuma per le resistenze ordinarie un valore di 2,5 kg/ton.
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Esercizio N° 06
Si consideri una linea ferroviaria ad alta velocità (Vmax = 300 km/h) sulla quale possano circolare 

anche treni merci ad una velocità di 80 km/h, progettare e tracciare una curva circolare con la relativa 

curva di transizione. 

In particolare sono richiesti:

Il raggio minimo delle curve circolari;

La sopraelevazione della rotaia esterna nelle condizioni di raggio minimo;

Per un raggio superiore al minimo si definisca la relativa sopraelevazione;

Si definisca l’equazione delle parabole cubiche relative alle due curve circolari sopra calcolate;

Si traccino le curve circolari e le parabole cubiche in un sistema di riferimento cartesiano la cui 

origine corrisponda all’origine della parabola cubica.
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Esercizio N° 07
Calcolare la sopraelevazione della rotaia esterna quando è ammessa una accelerazione non 

compensata massima di 0, 6 m/s2, su una curva con una velocità di percorrenza di 100 km/h e raggio 

475 metri.

Calcolare la sopraelevazione della rotaia esterna quando è ammessa una accelerazione non 

compensata massima di 0, 6 m/s2, su una curva con una velocità di percorrenza di 100 km/h e raggio 

800 metri.

Calcolare la sopraelevazione della rotaia esterna quando è ammessa una accelerazione non 

compensata massima di 0, 6 m/s2, su una curva con una velocità di percorrenza di 75 km/h e raggio 

475 metri.

Determinare il raggio minimo e la corrispondente sopraelevazione della rotaia esterna per una curva 

su una linea percorsa da treni merci con V1= 120 km/h e aic= - 0,25 m/s2, e treni viaggiatori di tipo 

veloce con V2=250 km/h e anc=0,8 m/s2
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Esercizio N° 08
Si abbia una linea ferroviaria per la quale è richiesta una velocità di progetto di 160 km/h, in 

rango C.

Si calcoli il raggio planimetrico, la lunghezza della curva di transito ed il relativo inserimento
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Esercizio 09

Boeing 777 – 200 con MRW = 592.000 lb = 268.480 kg

DTW = OEW +  PYL  + FW

Calcolare il massimo carico pagante ed il quantitativo 

di combustibile necessario per servire la tratta  

Washington – San Paulo con un Boeing 777
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Esercizio 09
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Esercizio 09

DTW



Roberto Roberti   e-mail: roberto.roberti@dia.units.it 13

Esercizio 11
USO DEI DIAGRAMMI DI PRESTAZIONE PER IL CALCOLO DELLA 

LUNGHEZZA DI PISTA AL DECOLLO E ALL’ATTERRAGGIO
DATI:

Lunghezza pista: 3000 m

Quota di riferimento dell’aeroporto: 12, 5 m   s.l.m

Temperatura di riferimento dell’aeroporto: 28,6 ° C

Pendenza longitudinale della pista. Vedi profilo allegato

AEREI Peso al decollo

[kg]

Peso all’atterraggio

[km/h]

Velocità in soglia

[km/h]

MD80 67.000 55.000 250

ATR42 14.500 - 200

BAE 146/300 44.000 38.000 200

DETERMINARE: Lunghezza base della pista; Classe ICAO dell’aeroporto; 

verificare il profilo in funzione della classe ICAO; Distanze dichiarate; distanze 

richieste per ogni aereo; verifica delle uscite per i vari aerei;
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Esercizio 11
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Esercizio 11
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Esercizio 11
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Esercizio 11
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Esercizio 11
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