STORIA DELLE EQUAZIONI DI TERZO GRADO

Sin dai tempi della matematica babilonese erano noti metodi riso-
lutivi per equazioni di terzo grado particolari, essenzialmente quelle
che possono essere ricondotte a un’equazione di secondo grado.

I greci riuscivano a risolvere alcune equazioni di terzo grado con
il metodo delle coniche, metodo reso famoso dall’aneddoto della
duplicazione dell’altare di Apollo.

Durante I’eta della matematica araba, Omar Khayyam credeva che,
a parte i casi riducibili, non esistesse un metodo risolutivo generale
per le equazioni di terzo grado, opinione che ancora Luca Pacioli ri-
portava nella sua opera Summa de arithmetica, geometria, proportioni et
proportionalita del 1494.

Ma nella prima meta del XVI secolo scoppio un caso clamoroso.

SCENA L

Un procedimento risolutivo di buona generalita venne trovato da
Scipione del Ferro (1465 - 1526); egli non lo pubblico ma lo comunico
in fin di vita ad un suo allievo, Antonio Maria del Fiore o Antonio
Maria Fior, detto Floridus in latino, un modesto matematico. La voce
si sparse e Niccolo Fontana(1500-1557), detto Tartaglia, incoraggiato
dalla notizia e (forse) con ricerche indipendenti gia nel 1541 affermo
di saper risolvere problemi implicanti equazioni di terzo grado.
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Quando si seppe fu organizzata una gara tra Floridus e Tartaglia:
ognuno sottopose all’altro trenta “questioni” da risolvere entro una
certa data. Arrivato il giorno stabilito, Tartaglia aveva risolto tutti i
problemi di Floridus e questi nemmeno uno. All’epoca infatti i nu-
meri negativi non venivano presi in considerazione come soluzioni e
si ricorreva a diversi metodi risolutivi con soli numeri positivi. Flo-
ridus conosceva solamente un metodo per coefficienti positivi e per
equazioni della forma:

® +pr=q
mentre Tartaglia gli aveva sottoposto tutti problemi con coefficienti
negativi e nella forma

2
3+ pr° =gq.
E’ quasi certo che Tartaglia avesse imparato a ricondurre il secondo
caso al precedente.

SCENA IIL.

Pur se figlio illegittimo, astrologo, eretico e giocatore incallito, Ge-
rolamo Cardano (1501-1576) era un rispettabile professore a Bologna
e Milano, tanto che ebbe una pensione dal Papa. Egli fu uno scritto-
re prolifico nel campo della medicina, delle scienze naturali e della
matematica.

Gerolamo Cardano
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Venuto a sapere della vittoria su Floridus, Cardano aveva invitato
Tartaglia a recarsi da lui nella citta di Milano, con la vaga promessa
di trovargli un mecenate. Tartaglia non aveva fonti di reddito stabili
forse a causa della balbuzie, causatagli da una sciabolata ricevuta
da ragazzo durante 1’assalto di Brescia da parte di truppe francesi
nel 1512. Il difetto, a cui si deve anche il soprannome autoimpostosi
di Tartaglia, lo rendeva inadatto all'insegnamento, per cui I'offerta
venne accettata. Tartaglia dunque rivelo a Cardano il procedimento
sotto forma di poesia (tra parentesi la notazione attuale):

Quando che’l cubo con le cose appresso [2* + px]

Se agguaglia a qualche numero discreto [ = ¢]

Trovan dui altri differenti in esso. [ u — v = ¢]

Dapoi terrai questo per consueto

Che’llor produtto sempre sia eguale [uv = ]

Al terzo cubo delle cose neto, [ (p/3)?]

El residuo poi suo generale

Delli lor lati cubi ben sottratti [ 3y/u — 31/v]

Varra la tua cosa principale. [= ]

Dalla poesia si esprime il procedimento ottenendo le note formule
cardaniche, cioe I'equazione

2 +pr+qg=0

ha soluzione (reale!)

:3_g2q_2p_33_g_2q_2p_3
’ \/2+\/4+27+ >~ Vi Taor

In tale circostanza, Tartaglia fece giurare a Cardano che non avreb-
be mai reso pubblico il procedimento, in quanto voleva farsi un no-
me con la pubblicazione della soluzione di quella equazione di terzo
grado abbastanza generale.
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SCENA III.

In quel periodo, anche Ludovico Ferrari (1522-1565), I’amanuense
di Cardano, era dedito egli stesso allo studio dell’algebra.

Cardano e Ferrari a quel punto lavorarono sul materiale fornito
loro dal Tartaglia, andando oltre le sue scoperte e riuscendo a forni-
re una dimostrazione rigorosa della soluzione; € proprio in questo
periodo che Ferrari risolve anche 'equazione di quarto grado.

Ludovico Ferrari

Il procedimento risolutivo individuato dal matematico bologne-
se richiedeva pero la soluzione dell’equazione di terzo grado sco-
perta da Tartaglia, e che non poteva essere pubblicata a causa della
promessa fatta da Cardano.

Dopo qualche tempo tuttavia, quest’ultimo venne a sapere del-
le precedenti deduzioni di Scipione del Ferro e si reco quindi pres-
so Annibale della Nave, genero di del Ferro e suo successore alla
cattedra di matematica dell’Universita di Bologna, nella speranza di
carpire le informazioni di cui aveva bisogno.

Il della Nave mostro a Cardano il manoscritto sul quale il suoce-
ro aveva annotato la soluzione dell’equazione, la stessa trovata da
Tartaglia; fu cosi che Cardano, sentendosi svincolato dalla promessa
fatta, pubblico il risultato noto come formula di Cardano.



SCENA IV.

Con l'uscita dell’Artis Magnae sive de requlis algebraicis (detta bre-
vemente Ars Magna) nel 1545, in cui vennero pubblicate le soluzioni
per le equazioni di terzo e quarto grado, anche se riconoscendo la
paternita delle rispettive scoperte a Ferrari e Tartaglia, divampo su-
bito la polemica. Infatti questo non fu sufficiente per evitare le ire di
Tartaglia che offese pubblicamente Cardano chiamandolo “huomo
di poco sugo”. Ferrari difese accanitamente il maestro e ne segui una
lunga disputa (dalla quale, comunque, Cardano si mantenne sempre
neutrale). Sfidato pubblicamente da Ferrari, Tartaglia fu umiliato e
sconfitto e poco dopo vide il ritiro del suo incarico di professore.

# TERZA RISPOSTA & -

DATA DANICOLO TARTALEA BRISCIANO
Al Eccellente M, Hieronimo Cardano Medico Milancle o
Lettor Publico in Pauia,

Et al Eccellente mefler Lodouico Ferrato delle Mathematice
Lettor publico in Melano’, Con la refolutione 5 oucE
Rifpofta de. 31 .?_u;ﬁﬁ,aucr queltioni da
quelli allol propofi,

ES

Crellente m. Hieronimo, & voi meffer Lodouico alli.11,di Aprile

vi dedi rifoluea rifpoftaallo voftro fecondo Cartello, Eccon quella vi

indrizai { vefid,ouer Queltioni. 3 t.con offertache fe voi ambidai
H :
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d..lg\ui].i pre I‘:!lr.:r:u-:f di quelli,che mi contentauadi perdere ducatei, 2 5., de
danal, ¢ lamita delli mei reRanti ibri che canto veinfeftano, ( per narrarin

quellila pura verita ) liquall danar & libri alcendeuano alla fomma de duc,
1 59,Ee che fe per forre voi nonme fapeuate refoluereli detti Q uefitinel det
to termiine.ioon voleua che voi foftitenut a perdere cofaalcana, Ec vi feril
fi anchora chefe perforte voi non li fapeuare nifblucre cofi in gilomi, 15w
concedein per manco voltea infamia che foluendoli ancher dapoi el derro
pecmineva mefe,f anchor duiyo tutti,ouer parce de quelli,che potelti publi
ear le dette voltre folutionial mondo, Laqual mia rifpalta & Quefiti furng
confignati alla S.de m. Oteauiano Scotto el primo di dimaggio, Prefente m,
Dominico del q.Dona Cantor, Ecadi, 3, del derro mefe trouai 12 Signoria d[
m,Oreanlano Scotro,& 1o adimandai fe vi haveu2 mandatala detex mia rie
fnoftae quefid,quel mixifpofe ( prefente a dul hominida bene ) cheil gioes
no auanti {e era parvits il portacer di quella,che faria (haro adi 2, di MIggioy
talmente cheaffando, 3.0uer,4.giomi al dereo latare pet venire da Venetia
a Melano,faceio conta chealli. s.oueral pinalli6.di maggio voi doucfticie
cettere [ deita mia tifpofta, & quefini, Ex perche molti mei amici me Teprens
deuano grandmenteogni giorno digando cheioera ftaro moppo larga. &
libegale a Euruead ambidui cofi largo partito,% maffime conliberra di parer
i Far apriurare anchoraad aleri,% conolcendo che me dicetana il vers, fon
Rato per finalif,6.di giugnoalquaneo fufpelo dabitando che non mi manda
Rila refolutione di quellinel terminz a voi affignats, Dico per fin alli.6. di
Biugno,perchicip vilimitaua Cconse deteo ) giomni,a s.pc.r:.fu[ufi" deaited

J,-"I}’S wner \':;:.l:rw da @mmiz\o’_-

Niccolo Tartaglia, Terza risposta data a messer Hieronimo Cardano
et a messer Lodovico Ferraro, 1547

Cardano e Ferrari divennero improvvisamente famosi, ma nem-
meno la loro fortuna duro a lungo: il figlio di Cardano fu condan-
nato a morte per l’assassinio della moglie mentre l'altro suo figlio
lo derubo per saldare i suoi debiti di gioco. Egli stesso venne poi
imprigionato per aver calcolato I'oroscopo di Gesu Cristo.

Ferrari invece, dopo aver perso le dita di una mano in una rissa,
fu probabilmente avvelenato dalla sorella.
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EPILOGO.

La sorprendente pubblicazione dell’Ars Magna impresse una spin-
ta molto forte agli studi del settore, tanto che il 1545 viene conside-
rato, da alcuni, I'inizio del periodo della matematica moderna.

Non si puo dimenticare che Cardano incontrod alcune difficolta a
trattare casi come
z® = 15z + 4.

Infatti applicando la formula risolutiva si trova

r=1/2+11V=1+ /2 —11v/—1

e la radice di un numero negativo non si sapeva trattare. Pero, cer-
cando una soluzione con i metodi geometrici di Omar Khayyam, si
trova che una soluzione ¢ v = 4 e di conseguenza altre due soluzio-
ni sono ottenibili risolvendo 'equazione z? + 4z + 1 = 0. Quindi
I'equazione ha tre radici reali, ovvero si ha la fattorizzazione

=15z —4=(z—4)(z+2—-V3)(z+2+V3),

mentre la formula risolutiva porta a numeri non reali. In generale si
incorre in numeri non reali con equazioni della forma z* + pz 4+ ¢ = 0

per le quali
D) <)
o) <—(2) .
(5) <=5
Questa disuguaglianza caratterizza quello che veniva chiamato

caso irriducibile
cioé un caso ritenuto intrattabile.

Gli autori posteriori (primo fra tutti Rafael Bombelli) riprende-
ranno questi risultati giungendo a una conclusione inaspettata...

Negli anni successivi Frangois Viéete trovo un altro metodo di ri-
soluzione e altri nuovi metodi per la soluzione di equazioni cubiche
e biquadratiche furono mostrate nei secoli successivi.



