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Perché |le abilita matematiche sono
importanti?
INDIVIDUO SOCIETA

I’D Qualita della vita Partecipazione alla

vita politica e sociale

ABILITA
?ﬁ? Decision-making MATEMATICHE Benessere collettivo

A,
* W & .
i Successo scolastico Salute economica

e lavorativo dei paesi

e.g., Bynner & Parsons, 2006; Dowker, 2004; Geary et al., 2013; Gerardi et al., 2013; Gross et al., 2009; Reyna & Breinerd, 2007; Reyna et al., 2009.
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Capacita di calcolo

Le abilita di calcolo sono un «insieme di
processi che consentono di operare sui £

numeri tramite operazioni aritmetiche». | ')
Tali processi trovalo le loro origini

nell’infanzia, quando il bambino sviluppa: L_
* abilita di stima approssimata di quantita; > ]
* processi di conteggio; '
* riconoscimento dei numeri;
* etc..

Come si sviluppano le difficolta in matematica?
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Sviluppo delle difficolta
matematiche

Molteplici fonti che possono influenzare Ila
difficolta matematica:

* Livello genetico (e.g, Haworth et al., 2009; Oliver et al., 2004)
e Livello cerebrale (eg., riazza et al., 2004; Fias et al., 2013)

* Livello cognitivo (e.g., peng et al. 2018; Sziics et al., 2016)
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Teorie causali (livello genetico)

Alcuni studi condotti su gemelli suggeriscono
che le difficolta matematiche sono in parte
ereditarie (e.g., Haworth et al., 2009; Oliver et al., 2004)

e Ricerche sui “geni candidati” sono giunti a risultati
contrastanti (Ludwig et al., 2013)

* Problemi a replicare gli studi su campioni
indipendenti (Pettigrew et al., 2015)

Per riassumere: scarso supporto al ruolo di specifici
geni nell’insorgenza di difficolta matematiche.

ALESSANDRO CUDER — ALESSANDRO.CUDER@UNITS.IT



Teorie causali (livello neurobiologico)

Alcuni studi condotti sul cervello:

* Neuroni della corteccia prefrontale e parietale

sensibili ad informazioni numeriche nelle scimmie
(Nieder et al., 2002; Nieder & Miller, 2004)

* Tecniche di neuroimmagine suggeriscono stesse
attivazioni nel solco intraparietale (IPS) bilaterale

dell’'uomo
(Piazza et al., 2004; Piazza et al., 2007)
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Teorie causali (livello neurobiologico)

Fias, Menon & Sz(ics (2013):

* Difficile ipotizzare una singola area cerebrale

nello sviluppo delle abilita aritmetiche; i s P AN i

* Necessario un framework neurocognitivo che P ¥ A eme - i
prenda in considerazione molteplici AR W .\ o
componenti funzionali ‘ | ey R B oty

« Aree deputate all’elaborazione numerica; rd :  ' | N Y " | o E‘."l/

* Memoria di lavoro, controllo cognitivo, =S| n WRY Sy Control
memoria episodica; I, PN, N ey =" ) i

« Attenzione; e « ¥ f i -

- ) - - i D Attention
: » £ Control
input -

Per riassumere: supporto al ruolo di vasti network cerebrali
nell’insorgenza di difficolta matematiche.
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Teorie causali (livello cognitivo dominio-specifico)

Influenza di diversi aspetti cognitivi
dominio-specifici:

 Difficolta nel discriminare approssimativamente
le quantita;

* Abilita deficitarie nei processi di conteggio,
cardinalita, riconoscimento dei numeri...

(vedi processi alla base del modello di Dehaene (1992)
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Teorie causali (livello cognitivo dominio-generale)

La ricerca psicologica si e focalizzata nell’individuare specifiche funzioni
cognitive che potrebbero influenzare le difficolta matematiche

Peng et al., 2018: Szlcs et al., 2016:

Metanalisi (n=13001) Metanalisi (n=1714). Due profili:

* processamento fonologico; 1. Primo profilo. Difficolta:

* velocita di processamento; * Lettura

* memoria di lavoro, « Memoria di lavoro verbale

e attenzione, 2. Secondo profilo. Difficolta:

* memoria a breve termine, * Memoria di lavoro visuo-spaziale

* funzioni esecutive,
* abilita visuospaziali

Per riassumere: supporto al ruolo di abilita matematiche
dominio-specifiche e abilita cognitive dominio-generali

ALESSANDRO CUDER — ALESSANDRO.CUDER@UNITS.IT



Sviluppo delle difficolta
matematiche

Molteplici fonti che possono influenzare la difficolta
matematica:

* Livello genetico
Ad oggi le teorie genetiche hanno ancora un ridotto sostegno empirico.

 Livello cerebrale

Non c’e sostegno di un modulo cerebrale deputato alla funzione
numerica: probabile influenza di complesse interazioni neurocognitive.

* Livello cognitivo

Sostegno a favore di fattori dominio-specifici (conteggio, riconoscimento
dei numeri etc...) e dominio-generali (memoria, attenzione etc...).
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Per riassumere: cosa sappiamo?

La discalculia esiste e colpisce dal 1,3 al 10% della popolazione.

Non c’e un’unica eziopatogenesi, vi sono coinvolti sia fattori:
* dominio-specifici (e.g., confronto di quantita, conteggio, etc.)
 dominio-generali (e.g., memoria di lavoro, attenzione etc.)

Ricerche future:
* Indagare fattori tipo cognitivo dominio-specifico e dominio-generale;
* Sviluppare interventi mirati sui predittori delle difficolta matematiche.

Necessari modelli che possano sistematizzare tali processi in un quadro teorico unico.
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Capacita di calcolo

Modello di McCloskey et al., (1985) Modello di Dehaene (1992)

MECCANISMI DI CALCOLO Subitizing Stima
Fatti Segni delle Procedure Sistema preverbale di
aritmetici operazioni di calcolo ragionamento aritmetico

Codice di
8x3 o grandezza Calcolo
analogica approssimato
l
Moduli di scopo
] £ generale per
T Comprensionedal Produzione dei D' I'elaborazione
n numeri arabi : numeri arabi = del linguaggio
2 | = Elaborazione lessicale * Elaborazione lessicale | 8 .
Z | « Elaborazione sintattica ‘ * Elaborazione sintattica | 2 c ¢! Input scritto
5 o Lettura di numeri
2 RAPPRESENTAZIONE 3 arabici , B . /
w
= INTERNA ASTRATTA = —_— Codice -— Codice )
= S arabico verbale Qutput scritto
3 g R Visivo SERET e T uditivo
2 Comprensione dei Produzione dei = Scrittura di numeri 13 A Itredici Qutput parlato
= numeri verbali numeri verbali = arabici \
S | * Elaborazione lessicale * Elaborazione lessicale % Giudizio di 2l
& (fonologica/grafemica) (fonologxpafgrafemtqa) b parita \
= | « Elaborazione sintattica » Elaborazione sintattica i
Operazioni con Tabelle di addizioni | "P° Uetve
I numeri a piu cifre e moltiplicazioni
Otto per tre Ventiquattro
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Modello teorico di Dehaene (1992)

Subitizing my X _ Secondo il modello del triplo codice
istema preverbale di . .
ragionamento aritmetico (Dehaene’ 1992) I numeri vengono
Calcolo . . .« . . .
rappresentati in tre codici differenti:
 Codice di grandezza analogica

Codice di
grandezza

Moduli di scopo

generale per -
D : razion . o o
// AR e Codice verbale uditivo
c ¢! )“"“ * Codice arabico visivo

Lettura di numeri

arabici B /

arabico verbale Qutput scritto . N . . .

R S udiivo Ciascun gruppo e specializzato nell’eseguire
Serittura i numeri 13 Itredici Output parlato . « eg .

arabici determinate attivita numeriche.

by

Operazioni con Tabelle di addizioni | '"PU! Uditivo
numeri a piu cifre e moltiplicazioni
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A
Giudizio di
| parita | Conta




Codice di grandezza analogica (Dehaene, 1992)

Subitizing

Stima
Sistema preverbale di
ragionamento aritmetico
Calcolo
approssimato

CaaN

generale per
I'elaborazione
del linguaggio

Input scritto

/
/

Lettura di numeri
arabici

s TIREE L Codice e T o £ e Bl Codice

arabico verbale QOutput scritto
e visivo uditivo
Scrittura di numeri 1 tredicil Output parlato

il

R T
3 A
arabici
Giudizio di
| parita I Conta
Tabelle di addizioni | '"Put uditivo
e moltiplicazioni

Operazioni con
numeri a pil cifre

Moduli di scopo |

~» presenti fin dai primi mesi di vita;

Il numero e la quantita:
* vengono elaborate come grandezze
non-simboliche;

e condiviso con altre specie animali.
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Codice di grandezza analogica (Dehaene, 1992)

Il numero e la quantita:

* vengono elaborate come grandezze
non-simboliche;

e presenti fin dai primi mesi di vita;

e condiviso con altre specie animali.

Es. confronti di quantita, stime e calcoli

approssimativi
(i.e., Approximate Number System);
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rCodice verbale - uditivo (Dehaene, 1992)

Subitizing

Stima
Sistema preverbale di
ragionamento aritmetico
Calcolo
approssimato

Codice di
grandezza

Moduli di scopo

generale per
D D' I'elaborazione
del linguaggio

c ¢! Input scritto

Lettura di numeri
arabici

- —— e
Output scritto
.- — —
Scrittura di numeri Output parlato
arabici

il

Tabelle di addizioni | '"Put uditivo
e moltiplicazioni

Operazioni con
numeri a piu cifre

Il numero e la quantita:

Rappresentazioni simboliche;
Formato verbale - uditivo;
Input/output scritto/parlato
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Codice verbale - uditivo (Dehaene, 1992)

K&' Il numero e la quantita:

* Rappresentazioni simboliche;
* Formato verbale - uditivo;
* |nput/output scritto/parlato

Esl. Processi di conteggio
e «uno, due, tre, quattro...»

Es2. Recupero fatti aritmetici
X/ >
- * «due per due, quattro»
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_Codice arabico - visivo (Dehaene, 1992)

Subitizing

Stima
Sistema preverbale di
ragionamento aritmetico

Calcolo °
approssimato
°
Moduli di scopo
generale per ' )

I'elaborazione
del linguaggio

Lettura di numeri

arabici B

Rt [T AR =
Qutput scritto

e e —=
Scrittura di numeri A Output parlato

arabici \

Giudizio di
‘ parita I | Conta \ \
Operazioni con Tabelle di addizioni Input uditivo
numeri a piu cifre e moltiplicazioni

Il numero e la quantita:

Rappresentazioni simboliche;
Formato arabico - visivo
Lettura/scrittura numeri arabici
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Codice arabico - visivo (Dehaene, 1992)

o Il numero e la quantita:

e Rappresentazioni simboliche;

* Formato arabico - visivo

e Lettura/scrittura numeri arabici

Es. riconoscimento dei numeri

Es. operazioni con numeri a piu cifre
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Caso 1: il caso di Giovanni

Giovanni (10 anni) ha una diagnosi di autismo. Presenta un un
: funzionamento intellettivo nella norma. Valutazioni specifiche
o sz della memoria di lavoro e dell’attenzione indicano punteggi
et “ —— leggermente inferiori alla norma. | genitori lamentano difficolta
2=  scolastiche circoscritte all’area matematica, nella fattispecie:

* § Difficolta conclamata:

B e o Imparare le tabelline e fatti aritmetici (e.g., 5 + 2)

- - Q‘ * Rispondere a semplici operazioni presentate oralmente
et )™« Dettato di numeri

- Difficolta:

* Risolvere operazioni presentate in colonna;

Norma:

* Fare confronti approssimati;
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Caso 1: Il caso di Giovanni

Difficolta conclamata:
- s o —> Compromissione del codice verbale, coerente
/mﬂféﬁz‘::::::":':ﬁ;z.?;o con difficolta nei compiti che richiedono

recupero automatizzato e processamento
: - st linguistico dei numeri.
// e Difficolta:
e i e : —> Codice arabico visivo relativamente integro; la
i ke difficolta nella transcodifica potrebbe derivare da

Scrittura di numeri
arabici

debolezze verbali o di memoria di lavoro, non da

u un deficit del sistema visivo-arabo in sé.
numeri a piu cifre e moltiplicazioni
Norma:
- il codice analogico funziona adeguatamente; il

senso del numero di base appare intatto.
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Caso 2: il caso di Luca

Luca (13 anni) ha una diagnosi di asperger. Ragazzo collaborativo, con
buone abilita linguistiche, di memoria e di attenzione, funzionamento
intellettivo nella norma, senza difficolta di lettura o scrittura di parole,
— st né deficit di comprensione linguistica. Alcune difficolta osservate:
_}_ * Legge e scrive i numeri con errori di inversione o sostituzione (e.g.,

Subitizing Stima

// \\ 86 letto come 68; 204 letto come 240 0 2004) |

o - === o Non riesce a leggere |'ora, né a riferire con sicurezza data odierna o
o e di eventi noti («Quando & Natale?»).

_r N/ e Dabole senso del tempo: non sa stimare la durata delle attivita, né
- . Maz\ collocare eventi in sequenza temporale;

* Senso dello spazio e delle grandezze e compromesso: non riesce a
stimare la propria altezza, il peso o la distanza tra due luoghi (pur
comprendendo il significato di tali concetti);

* Conosce fatti aritmetici (e.g., tabelline, addizioni semplici), ma ha
difficolta nelle operazioni scritte
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Caso 2: il caso di Luca

Difficolta conclamata:
- e o —>Compromissione del codice di grandezza analogica:
/ sl L difficolta generalizzate nella stima / confronto
intuitivo di grandezze, distanze, tempo.

waugeee | Difficolta:

I'elaborazione . . . . . . .

“wewse > Codice arabico visivo: le difficolta non sembrano
«pure», ma errori legati alla sintassi nelle operazioni

ceese - (jLe., inversioni, sostituzioni, inserimenti)

Output parlato

s Norma/Difficolta:

“ — Codice verbale uditivo: non emergono difficolta
nella denominazione o nel recupero di termini
numerici; MA: difficolta nella scrittura numeri sotto
dettato.
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Lettura di numeri
arabici

Scrittura di numer

arabici
Giudizio di
parita
Operazioni con
numeri a piu cifre




Caso 3: il caso di Letizia

Letizia (7 anni) ha una disabilita intellettiva. Il linguaggio e funzionale
ma semplice; la memoria di lavoro e I'attenzione sostenuta risultano

[ s, 7 . ol o al limite inferiore. Diverse difficolta nel dominio numerico:
== s “m * Riconosce cifre singole (e.g., 3, 6, 7) ma non riesce a stabilire che
Vo s «8» € maggiore di «5»; cio succede piu di rado se viene chiesto di
// \\ Ao confrontare insiemi;
R =3 é * Copiainumerisuperiori alla decina con lentezza, spesso con errori
o di sintassi (e.g., inversioni, inserzioni);
- . Q e Sa contare fino a 100, saltando talvolta le decine (...68, 69, 80...) e
e conosce pochi fatti numerici per la sua eta (e.g., semplici addizioni

) e.g., «2+1»)
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Caso 3: il caso di Letizia

Moduli di scopo |
generale per
D p' l'elaborazione
del linguaggio
¢ c' Input scritto
Lettura di numeri /
arabici
€L % dotite peeSie s Codice
arabico verbale Output scritto
— visivo L . uditivo
Scrittura di numeri 13 A [tredici Output parlato
arabici
Giudizio di
| parita I ! Conta | \

Operazioni con
numeri a piu cifre

Subitizing Stima
Sistema preverbale di
ragionamento aritmetico
Codice di
grandezza Cak:qlo
analogica approssimato
o on NI,

Tabelle di addizioni | "MPY! Vditivo
e moltiplicazioni

Il profilo potrebbe suggerire una difficolta al codice
arabico visivo e al codice verbale uditivo, mentre il
codice di grandezza analogica sembra
relativamente integro...

MA alcune perplessita sul profilo:

e Ladisabilita intellettiva e un fattore esplicativo
delle difficolta?

 Ha solo 7 anni, forse non ha ricevuto una
sufficiente stimolazione scolastica?
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Dato il modello, i test?

; S . Sulla base del modello di Dehaene
/ Sistema preverbale di pr‘ovate in piccoli gruppi / COppie a

ragionamento antmetico
Odog - pensare delle prove per valutare i
tre codici in eta dello sviluppo:

- Codice .___*
arabico

Moduli di scopo
generale per
I'elaborazione
del linguaggio

* Codice di grandezza analogica

Input scritto

e ‘é e Codice verbale uditivo

verbale Output scritto

P visivo uditivo - . « .
recici /_ Ouput partato * Codice arabico visivo
arabici \

T il

Input uditivo

Giudizio di Conis
parita

Tabelle di addizioni
e moltiplicazioni

Oparazmm con
numeri a piu cifre




Difficolta di calcolo e
discalculia evolutiva

STRUMENTI PER LA VALUTAZIONE
LA BATTERIA BDE-2
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Aree di indagine

Area del numero; _
o , - Quoziente del numero
 Conteggio diretto ed inverso (QN)
* Transcodifica numerica (leggere e scrivere i numeri)

Area del calcolo;

° Calcolo a mente I QUOZIent(;(é)d CaICOIO QUOZIENTE
* Recupero fatti aritmetici i T(()(;"Ar‘;-E

e Calcolo scritto temporizzato

Area del senso del numero.
* (Calcolo approssimativo
* Determinazione degli ordini di grandezza di numeri

Quoziente del senso
del numero

(QSN)

Tempo di somministrazione 35-40 minuti.
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Eta target

3°-4°-5° elementare
1°-2°-3° media

Solo il protocollo dedicato alla classe terza primaria e leggermente
diverso da quello delle altre classi.

Per ogni prova sono forniti i punteggi medi/deviazioni standard ma
anche punteggi ponderati e percentili per giungere:

* ad un punteggio complessivo della batteria;

* analisi specifica delle singole prestazioni.
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Eta target

Fascia Sotto Nella Sopra

Aree e prove Puntsggi Percentili clinica la norma norma la norma

grezzi

Prove per la 3° primaria: 5P E24°P 5P 275°P

e 8 prove obbligatorie; P T—
* 3 prove opzionali per 3N2 Lettura di numeri
approfondire alcuni aspetti delle 53 Serftura di numer
ele, . 3MNO1 Ripetizione di numeri { }
abilita del bambino.

Numero

Calcolo

301 Tabelline dirette

3C2 Moltiplicazioni a mente

303 Calcalo a menta

3C01 Operazioni scritte { )

Senso del numero

351 Triplette

332 Segno algebrico

3501 Inserzioni ( !
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Eta target

Prove per la 4° primaria fino alla 3° Area del numero

M1 Conteggio
Secondarla dl prlmo grado: M2 Lettura di numeri
. . M3 Scrittura di numeri
d 9 prOVG Obbllgatorle; MO Ripetiziones di numeri { ]
H H H H Area del calcolo
* 5 prove opzionali prove opzionali =5 ——
per approfondire alcuni aspetti 2 Caronsnente
epe, \ . 3 Calcolo rapido
delle abilita del bambino. CO1 Tabeline dirette )

02 Operazioni soritle ! )

Area del senso del numero
51 Triplette

S2 Inserzioni

53 Calcolo approssimativo

501 Linea del numeri ({ }

Soluzione di problemi aritmetici

FO1 Problemi aritmetici [ )
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Esempio: caso clinico di Giulio

Giulio e un bambino frequentante la classe prima della scuola secondaria di primo
grado:

 Eta 11 anni e 8 mesi

e Genitori segnalano difficolta scolastiche generali, lentezza nelle attivita

scolastiche e lacune anche in compiti semplici
 Leggere ad alta voce
* Scrivere le doppie
* Ricordare le tabelline

* Nessuna familiarita per difficolta scolastiche
* Nessuna patologia neuropsichiatrica

(Alla fine della valutazione emergera una discalculia in comorbidita con dislessia e difficolta ortografiche)
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Conteggio crescente

e

Consegna: «Conta in avanti piti veloce che puci da 80 fino a 140, ad esempio 80, 81, 82. Pronta? Vial»,
Segnare il tempo totale impiegato.
{so) | 81 82 | 83 84 | 85 | 86 | 87 | 88 | 89
90 | 91 | 92 | 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99
100 | 101 | 102 | 108 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109
“q10 | 11t [ 2 | s | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 140
120 | 121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129
» 130 | 131 | 132 | 183 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139
140

Tempo impiegato (TCC): i sec

\

Il tempo massimo della prova di conteggio decrescente dovra stare dentro ai 53 secondi
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E] Conteggio decrescente

53” ,
Tetnpo della prova: (ripartare TCC)
Consegna: «Adesse conta all'indistro da 140 fino a quando b diré slop, ad esempic 140, 132, 138, :
Pronto? Vials. o
Segnare gli errari commesasi e interrompere | conteggio al raggiungimanto del TGG. Nella tabella
«Errori conteggio decrescente» indicare la tipolagia di errore commesso.
140 139 133 [ 128 137 196 135 134 {133}1 36 | 132 131
(130} 20 | 120 128 127 128 125 124 125128 128 121
120 11e 118 117 118 15 114 113 112 111
110 108 108 107 106 105 104 103 102 101
100 a4 a8 97 L2 Q5 44 a3 L2} 91
oo By a8 g7 Bi& B5 H4 a3 B2 41
a

Errorl conteggio decrescente:

Inversioni <: ]

Cmissioni { - ]

Esitazioni = 5" lI:

Errori nel cambio di decina D: 1
Altri orrorl A LMSEFZIOWL 3
TCTerrai: 6

NF conteggio decrescente: 24

FPunteggio grezzo N1 24
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— e n w

TTUH# DI NUMERI > proTOCOLLO PER L ALUNNG

Consegna: «eggi ad alta voce queasti numer in calonna pit velocz e meglio che puo, finché ti dico A
stop. Pronto? Vials,
Mastrare all'alunne la lista dei nemeri (nel protocolls per 'alunno) e indicare 1| primo da leggere,
Intem:lmPerﬂ la prova dopo &0 secondi. Spuntare | numer! lettl comrettamente e segnare quelll arrati
o omessl,
(1] N oA oA
193 1 4497 1 18714 SET31
234 1 R308 an2 124627
G 1 T15 B2 28 4159
TET 1 HE018 BT78 2008
385 1 88124 §02135 542083
HOPS ROg5 1852 00257 31020
2345 2335 F3 565 GER E21181
2410 il a0 143957 GO
33820 1 514 LEaE2v 42634
7E14 1 AESABT 20056 97
e 1 o044 e Gy ey
1312 1 4020 40408 FEa131
Nummerl lettl comsttaments: _ 12 jag
Analis gualitativa degll errori (Jeasicali, fonclegiel, sintatticl, inversionl, ecc.)
2 ervori lessicali Funtegqio grezzo N2 | : 12
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ZIONE E SCRITTURA DI NUMERI > PROTOCOLLO PER L'ALUNNO

i el S,

Totale Ripetizione. 14 118

Tolale Scrithwa; ?___.1'18

analie qualitativa degli ernovi {lessical, fonologicl, sintattici, nversionl, ecc.) — Rlipatizione

errori lessicali e wha Lversione

analisi qualitativa degll errar {lessical, fonologic, sintaftici. inversioni, ecc.) - Soriliurs

ervori sintatiici, lessicali e misti (sia sintattic che lessicall)

Funtegaio grezzo NOT: |:14 .
Punteggio grezzo M3 ‘I

Congegna: «Adagsc i dettard dei numerl. Tu dovrai ripetere adalts vocs |numearo che dico & pol soriverkos .

Assicurarsi che Falunne seivailmamers in cifre, nonln parcla, Sealunno non fipete carrettamente Il numang,

dire: «Te Io ripeta o, o scrivilos. n @l caso assegnare § alla ripetizione e registrare soltanto ¥ punfaggio

della sertura,

Ripstizlons ot Serittura o
76 1 (AL} 1
437 1 432 1
808 1 809 H009 {
8378 1 SITE Q365 0
2058 1 25058 20658 0
6102 1 6103 600103 0
TR 1 75208 05108 0
57204 1 57294 507984 0
a0d 1 S04 1
Ao 1 a0 1
182047 1 182047 18287 0
481z i 462 1
BHTS 800975 0 BNTS 1
MEDS i 34605 34694 0
219786 219796 0 219788 NR 0
G03174 603719 0 3179 6300809 0
762469 762493 | 0 Te4sd | 7602483 | O
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2

JLTIPLICAZIONI A MENTE

Consegna: =Adasan i chiaderd dalle moliplicazion). Quantoe fa., o«
Leggeare & maltiplicazions & concaden al massimo 3 secondi. Assegnars il punteqmo 1 e ls fsposta

@

& corretia, Max se la risposta & corretta ma fuod tampo massime, MR s | bambino noen rdsgonds (in
tal casn dopo sver atteso 3 sscondi keggere [a malliplicazions seguenta), Al finl del puntegglo, e
risposta corrette date fuor tempo massimo (Mak send considerale armori,
Le taballine vanno letle dall'alto varss || bagso,

Rizposin o Rieposta on Rlapowxia ()]
3}(2:[6] 1 ﬂ:ﬂ:1-[ﬂ] 1 9:!!:5:[45] 1
8 B - [64] 48 2w =[18] 1 |5%3=T15] 1
w7 =[42] MR w4 =[16] 1 7w B = [56] MR
210 =[30] 1 |8=6=[48 NE 5w 5= [25] 1
Bx3d=[18] NR 4 xd =[35] Mx 9% 7 = [64] NR
7w ¥ = [49) NR 2w b ow [10] 1 |3=4=[12] 1

Totale risposte cormelte; 10 e

Puntaggio grazeo C1: 10

Consegna: «Adesso t chisderd di fars del calcoll a mente, Quanto fa...«.
Leggers ['sperazione & conceders al massimo 30 second per |3 risposta. Azsagnars § puntzggio 1

Ak

oa la risposta @ gommatta, Max s2 a fisposta & cometta ma fudr tempo massimo, MA sa I'alunne mor’
risponde {in tal caso dopo aver attess 33 secondi leggere operazione seguente). Al finl dal pun-
teggio, ke fisposts cormatia date fuor Bmpo massima (Max) sono considerate arrorl. Le oparazion
vanno somanistrate in orizzortale nella matrice (7 + 5, 9 + 8, 11 + 6, ecc.), in modo da propopie
per prime la pil sempicl. f
Adalizion]
Rispesta | OH Risposta | O Rlspesta | Of
7 5= [12] 1 [8+8=07] 19,18 | 0 |11+a=(1 NE | O
15 + B = [23] MR 0 |27+ 14 =[41] NR 0 52+ 18 =[] NE o
BO + 42 = [102] MNR 0 | 150+ 70 = [220] MR 0 |4zo+81 =811 NR 0
Sottrazioni
Aisposta | @41 Alsposta | 01 Risposta | oA
5_2=[3 1 |12-4=19] 1 |2r-8=[14] 1
4312 = [31) 25 0 |52-198=133] NR 0 §70-31=[38] NR 0
116 — 40 = [70] NR 0 |[420-188-221] | NR 0 | es0-260«[600] | NR 0

Totale risposte sormsthe: 4 iz

Puntegglo grezzg G2

ALESSANDRO CUDER — ALESSANDRO.CUDER@UNITS.IT



.' ﬁUILD RAPIDO > PROTOCOLLO PER L'ALUNMO

cla risolvere. Devi scrivera I risuliato gui [indicare] pit rapidamente pessibile. Cerca di fare meglic

Consegna: «Jui [indicare sul protocolie dell'alunno la prova di calpolorapido] ci zono delle maazlcn@

che puol, hal 2 minuli. Sel pronto? Yiale,
Fermara il temge allo scadere dei 2 minull & dire «slops.
Indicars puntegoio 1 se la risposta & cofratta, NF se la risposta @ omesea, U 88 |a rsposia & errala,
Risposta | ON Rizsposta | 01 Risposta | 0N
S+4 =9 1 |3+7=[10] MR (| 50+ 30 = [60] MNR 0
7F-0=[7] T |13-5=18] MR 0 |20+ 70=[80] MR 0
1007 25 = [4] MR {0 | 2000: 100 » [20] MNR 0 |8:2=[4] MR )]
16 + 10 = [26] 1 [71-2=[89] MNE O [4x4=[18] MNR )]
5% 8 = [40] 1 [ 15-11=[4] NR ( [B=3=[27] NE 0
480 : 10 = [48] NR 0 |3s-12=[23] NE 0 | 44-20=[24] MR 0
B — 30 = [50] 5 0 |7-4=[3] NR | 0 |48:8=[8] NR | O
940 =17 1 |15.8=15] NR 0 | 100 =& = [600] NR 0
36 6 = [6] NR | O |[B+8=114) NR |0 |8x7 =142 NR | O
27:3=[9] MR 0 |2x9=[18] MR 0 |[Bx0=]0] NR 0
1211 =[12] 1 |24-6=[18] NR 0 | i500x3=[4600] | MNR 0
2+ 4=[6] NR 0 |4 + 45 - [B8] NR | O |50x11=[850] NR 1
9-3=[6] MR | 0 |38+21=[57] MNR |0
6013 =[20] R 0 |55:11=1[8] MNR 0

Tolzle rlsposte coratbe: _ 7

Puntegagio grezza O3 ‘:?-:
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| TRIPLETTE > pROTOCOLLO PER L' ALUNND

I_Ennngnn: «Oi [indicare sul protocolle dellfalmng la prova dells friplstle] o sono delle friplatie,
chod e numerl scil uno vicino all'altio. Deyl sagnare con una crocstta il numero pil grande di cla-
scuna tripletta, comea & sagnata qui [Indicae 'esempio] nell'esempic. Tra 8, 5 & 8, gual & | numerno
il granda? 13, quinal l2 croceita va messa sul 8, Indicare poiil secondo esempio e dire: «Fra 57,
202 42, qual & I numero pld granda? 1143, quindi g erocetta va messa sul 43, Adesso prova s,
Far avolgers | dua esampl: «Tra 2, € & 4, dual & | numsmo pid grande?s . Atenders & risposta dell'a-
[urmo, G2 risponde bene, dire; «Bravo, praviameo anchs con l'altro esempios; sa shaglia, spiegare:
<E || B, parché 1 6 & pil grande of 2 e di 4. Prova & fare il prossime esampic: tra 19, 28 & 98, fual &
il numera pid grandsts,

Se risponde coretlamants procaeders con la prove, se sbaglia entrambl gl esampl la prova non &
somiministrabile.

aBene. Adesso prova da solo, pio velocemente che puol. Sel pronio? Yials hon é possibile dare
ulterios afuti. Dare quind? | via & lasciar svolgere la prova,

Fermare il tempo allo scadare dei 2 minuti e dire; «Siops.

Far ciascun tem assagnare il puntegoio 1 2o la risposta & corretta, NA ae (& rigposts & omessa, [ oe
la risposta & errata. La Asposta MA vanno confeggiate corme 0.

A\

£-

18 it patid
) &1 i
i T A5
1| 1] 1|
111 [ 15 Td1
12 554 g0 |
110 Sdd 804
1] 1| 1]
ATH B 2043
@av 268 1278
677 142 1PRT
1| 1 | 1]
4510 3048 5642
4501 a8E7 G O
A jedg MG
1 | 1] 1
3808 43725 55802
00 40207 BERND
3000 49732 L]
1| i 1|
Tékzd 13566 37413
Tan0: 16853 43317
TaBG% it 17343

1]

Totale risposte conetle: iﬁﬂ

Funtagmio giezn 371; ‘I

L1
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" INSERZIONI > pROTOCOLLO PER L' ALUNNG

Ceonsegna: «Cii [indicare sul protocollo cel’zunno il primo esemplo] '@ un numero che ve posizio- ‘L - CDLO APPROSSIMATIVO > PROTOCOLLO PERA L' ALUNNO
nato al posto giusto su una linea del namer, dove oe ne sono gid segnat] alourl, Qul ad essmplo devi . ST T
metiere una crocetts dove va 1l 10, Goarda la linea: ol zono gla il 5, Fd e 1| 15, La crocetia va massa o - A _ @

e .. ! ; . ) Consegna; -0l of sono delke operazioni, Cevf indicars qual & la risposia comretta tra le afternative '
qul [inclicare la cn-:H:Et!,:a tra Be 15, perche ID"""IE'HE‘ dopo | 'Elma prime del 1"-'-_'" Tie chiar? MEB@G scritte accanto findleare la casella contenenie l'operazione dell'ssampio]. Ad ssempio, quic's scritto .
prova tu. Dove vail 907 Attendere la risposta dell abmnne, Sa rlsponds bene, dire: «Bravo, possiame 7516 = . Tudavi indicars la risposta che spprossimalivamente U semars comettar.,
iniziare«; se sbaglia, spiegare: «1 20 va qui [segnare Una crocella dopa Bd) parehs visns dop Bde, Lazciar rigshvere "esempio. Se Malunng mostra esitazions o difficolta aggfungsre: <375 & oppo
Se "alunno non resce s comprenders gli esempl, [a prova non & sommimstrabils, shrimenti si procede. grande, B0 anche, § & roppo piceoio, guind la risposta coretta procatbimente & 15,
sBene. Adesso prava da solo, pil velocements ohe puc, Sl pranto? Vigls =Mon ded sseglire Fealesll pat lsorito, ma velogemente a mente. Indica sul feglio con un ssgno
Farmara | tempo alio scaders del 2 minut & dira: «Siops, wg il riauhl:ltﬁtorf;ftchtral qualllllltilng'rcali. G;o:gﬁldi_ lare; meglio r:':l'lel puni,l;tal 2 minutl. Pronto? vials

i B io 1 =@ lari ; " : : possitle Ulerigai givtl, Dare quindi il via & asciare izohers la prova,
gfsr:?aml_a:iils pd [Eag.:mgi;l Ezp?::z ED?'I-': Eﬂa' NR 86 la rlsposta & omessa, 0 se la sispasta & Fernare il tempo allo scadere dal 2 minubl e dire: «Shope.
: pos q ' Assegrare | punteggio 1 se la risposts & cormetia, MR e la risposta & omessa, O 22 g risposta &
errala. Le risposts MR sone comtagolate some 0.
o on o I
7 1 560 1 8629 1 o ot Ll
15 1 87 1 10340 1 :; 43; [:32;5 1 2; + 45 = [100] {0 Bl = 7= [420]
” 1 v 1 2 i — 90 = [65] 1 ;4 = [15] 0 570 — 350 = [220]
7533 70 + 50 = [30] 1 25 3 = [75] 0 2000 + 1690 = [5660)

B 1 2587 0 38412 1 287 = [4] 0 80 75 = [5] 1 B20 : 20 = [41]
104 i 4206 1 FH3EE 1 5 % 6 = [B4] 1 216 + B6 = [271] 3} 275 5 3 = [825]
s 1 7070 1 248851 1 105 - 35 = [70] 1 oo a=[11] 13000 — 4890 = [B100)

Totale risposte comatle: 6 e

Purtengio grezzo 52 Ii Purleggic grezze 53 IIII

Totale risposte conmnetle: 17 e
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B3 raseLLNe DIRETTE

_Cunﬂgnu: «Cirnmi ka tabelling del 4, Pronto? Yials, Dopo che il bambing ha terminato; «Cra dimml

quella dal 7w
Assagnara 1 punto per ogni vooe delld taballing datta entro 3 secondi, senza conteggian b pima

fabefinad = 1ey¥=x1,

(4 | 8 12 |16 | 20| 24 | &6 | 32 | 36 | 40
0 11 ] 1 [NRINR|NR|NR[ 17T 55]
(71 | [ 21|28 | 25 |42 | 49 (55 |63 | 70
o [1 [ 111 [(36)NRINRINRINR[ 1 | 4]

Totale risposte coretts: _ 9 118

Puntegmo grezzo CO1; II

coz2 f;f-ﬂPEHAZIﬂHI SCRITTE = rroToCOLLO PER L'ALUNNO

Consegna: «Jui ci sona delle operazioni da risolvers [Indicana |z prova sul pmln«:cﬂE dell'slunna)
Cravi matterle In colonna & msobvarle, Cerga i fare maglio che guod, hai § minutf, Saei pronta’? Yial s,
Far partire || cronometro e fermare 1l iempo dopo & mint,

Risposta o Risposta 0/
54« 67 = [121] 1 102 = 48 = [54) MR 0
356 + 570 = [935) 1511 0 25 % 3 = [75] 1
35— 16 = [19] 24 a 216 % 78 = [A264] MR O |
Tioologla oi emore:;
0 Incakannamentno O direzions [ prastito O riporto B caloolo D alro

Totale risposte cornette: 2 &

Frimb=nnin arsr o e 2 |
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 PROBLEMI ARITMETIC! > PROTOCOLLO PER L'ALUNNG

Consegna; «Chui cf sono del problemi [Indicars 2 prova sul protocollo dell'alunna]. Cuello che davi @
fare & gagnara |a risposta corretia ra guelle indicatz accanto a clascun problema. Fso vame insleme
'asempios,

Leggers a voce alta 'esempio @ & relative nsposle, sanza dare wierior aiuti, 52 alunno maostra di

aver compresn il complto, procedarns con A prova; «Adesso val avant] tu, fal 10 minuti di tempo. Vials
Far parbire || sronamatre & fermare || lameo dopo 10 minub,

o1 oM o/t 01 01 0
114 1 21 B0 1 3 a 1 4pa 0 5) 18 1 8)7 ]
7 1 8y 5,50 ] a9 4,50 1 10} 98 O 1My1200 | q 129 58 0
1240 1 14195 1 1545 g | 16) 2200 1M 116 18 280
18)y72.5 a0) & 21) 0,85 PATR 23) 66 24) 44

Tolale rsposta cometle: 9 f24

Puntagnio grazza PO1: 9
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Fascia Sotto Mella Sopra

Aree e prove PL_”?mgHi Percentilt clinica la norma O ma Ia norma
grezz| £5° P 624" P 25°T4°P 275" P

Area del numero

M1 Conteggio 24 < g° X

M2 Leitura di numei _?E < 5* X

N3 Serittura di numeri 7 < 5o X

NO1 Rlpetizione di numerl ({14) ) 25° X

Area del calcolo

C1 Moltiplicazion! & mente 10 Lo X

2 Calcolo a ments 4 < G§*© X

(A3 Caloolo rapide 7 = §* X

COA Tabelline dirstte ({9) ! < 5° X

CO2 Operazion| seritts {{2) ) < 5o X

Area del senso del numero

51 Triplete 18 50° x

82 Inserzion] 17 50 X

53 Calools approssimativo 6 < 5¢ X

501 Linea dal numer l_{il-} ¥ < 5o ){

Soluzione di problemi aritmetlcl

PO Problemi aritmetici ({9} ) | 10°-25° X
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Ici

L

Numerg Senso del numer:

itmet

Saoluzione
problemi
ari

G
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Ora tocca a voi!

Classe 12 scuola secondaria di 1° grado

Istruzioni:

. . . . . . Correttezza ) -

* Consultare i protocolli compilati dal clinico; (risposte esafie) | percentl
. . . . TR 2 ° " ° ° ° | 95°
* Prendere i punteggi di ciascuna prova e convertirli in pv— v 70 oo Ter et oo o0 s
perce ntil |' N2 Lettura di numer; 9659 | 485 | 1920 | 24 |27 |30 |33 | 34
. . . N3 Sorittura di numeri 15,57 2,08 12| 12 14 | 16 | 18 - -
* Compllare II prOfllo generale emerso da”a BDE-Z’ NOT Ripstizione di numeri 16,39 235 12 13 14 |16 | 17 | 17 18
e Commentare il prof”o emerso. c1 Moltiplicazioni @ mente 1553 | 256 |10 12| 14| 16|17 | 18| 18

. o] eps o . . . c2 Calcolo a mente 12,78 3,15 7 a 0113 | 18

* Riflettere su possibili interventi di potenziamento. - I [T I S B B B B B B
co Tapelling dirstte 15,80 245 10 13 145 16 18 - -
coz Operazioni scritte 5,17 1,07 3 LS 5 3] 3] - -
S1 Triplette 17.08 143 14 15 17 18 - - -
3 DOMANDE: S2 Inserzioni 16,47 149 | 14 | 14 [ 16 | 17 [ 18| - | -
. . . 53 Calcole approssimativo 13,37 3,72 7 B [ 11 [ 14 | 17 [ 17 | 8
1. Qual e il profilo generale che emerge dalla BDE? . — P B T P IV I ey o
2. Quali sono i vostri commenti sul profilo emerso dalla BDE dal punto POT |  Problemiarimetci | 1221 | 425 | 5 |6 | 10|13 |16 | 1710

di vista delle difficolta? Quale approfondimento clinico
eventualmente pianifichereste?
3. Riflettere su possibili interventi di potenziamento.
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Soluzioni: Luca

PROFILOBDE-2

Area del numero Area del calcolo Area del senso del numero Problemi
NO1 Cc2 C3 cCO1 51 52 53 SO1 PO1

ALESSANDRO CUDER — ALESSANDRO.CUDER@UNITS.IT



Soluzioni: Lucia

PROFILOBDE-2

Area del numero

Area del calcolo Area del senso del numero

Problemi

N1

NO1 C1 Cc2 C3 co1 co2 51 52 53

501

PO1

95°

90°

I
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Soluzioni: Andrea

PROFILOBDE-2

Area del numero Area del calcolo Area del senso del numero Problemi
N1 M2 N3 NO1 C1 Cc2 C3 cCO1 cCO2 51 52 53 SO1 PO1

95°
90°
75°
50°
25°
10°

o
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