
3. LO SPAZW AFFINE A3(4)

SETTING : · V :=Krettoriale su * con dim (v) =3
-ine su V· IA = A311) aff

·Bi= 32,,22,2,3base canonica di V
= ORIGINE D v

·Die origine di A lin questo caso( ] RIERIMENTA
SoTSPAZI Affini del Plan Affine :

· dim =3 : ACA solo lo spazio affire stesso.

· dim =2 : #CA ci sono infinit prac affini in A
· dim = 1 : reA i leno infinite rette affir in A.
· dim =0 : It A ci solo infiniti pant affini in A.
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S. Un PIANO con gracifura deta passante per un punto dato

W:= Span)() , ())a: =(
Allone is pramo it =A3(K) passante per a con graciture We :

↑[ Ea . PARAMETRICHE
DEL PIANO

z = zo + t,r , + tzVz t
,zEk

Come prima sau generico punto di A(K) (2)). . Allora
ItWes , (i) , () LINEARM , DP.-

x - 10 X
,
Xu

# O

PER ESEMPLO TRAMITE

let z -y0mm)=0
LAPLACE sulle PRIMA

(
z- zo V, 8

COLONNA
↳
=> (-2)(MiVz-v)- (y-ye)(d ,+n-V,d) +(-zb)(XMz-x)=0
EQ

. CARTESIANA del piano it passante per of con giacitura w
-9-



S. Un PIAN passante per 3 panti dati

Fo(), =(2) = (e)
MAS1 PoEEVA
AD ESEMPIO,

FARE IN MODI

Allona il prano# A(K) passante per Fo , I , Fz e dete dat /DIVERSI
-

preudendo W=Span(P ,EF):metodo precedente semplicemente
x= ko + +, (x , - x0) + +z(xz-4)

Ed PARAMETRICHEE del PIANO##=yoyt t
,trek

e allo stesso mode si attiene

(
x, -No x=No

I EQ
. CARTESIANEdety Ye- yo y2 -Yo =O del PLANO

z - zo z
,
-zo z2- Zo

-10-



S. Una RETTA con gracitur deta passante per un punto dato
W : =Span(()) a:= (n

Allone doretardi giacitura passante per a e :

s

E Ea . Parametriche
V : y = ye + t della retta r

t = zo + tr t-K

Come prima consideramo un punto generic I= (*)+#(#)
Pers proportionale a()(*)t =(=3)z-Z0

# Non e facile esprimert le cartellare Come det in Questo Caso.
Pero :

() (EVEToe
Se Assumiano de abbia soluz.

dei TERMM

- not Allone per Roucle-Capelli
=AtMaxi(k) incoamte rank (A) = rank (Alb)

"I

( ( RIDUCIAMO IN FORMA

-11-
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Chiaremente puo succedere duranto la riduzione de uno

dei 6
,Mu via zelo [MA NOW TUTT E TREJ , e allow

dabbramo scambiare dur right.
Assumiamo senga perdita di generalita de 170 (attrment
scambiom right)

I
x- No

( Ih SiSTEMA DEVE

=>) =-- ExAVERE SOLUZION
O ~ALORADOBBA(z -zo)-(x-xo) QUESTI DUE QUI

HANO ZERO

=> r : X(y
- yo) -M(x -x) =0 (ROUCHE-CAPELLI)

E ↓ (z - zo) - v(x-x)=0 Ea . CARTESTANEdella rette r

* Ma Come may une RETTA in equezio CARTESINE, in A(4),
- definita di Due EQUAzIOM , e invece un PlANO in A(K)
Da UNA SOLA EQUAZIONE ?!

R : Ogni equazione (lin . indip .) RIDUCE di uno la Dimensione
dim (A(K)) - dim(r) = 3 - 1 = 2 EQvazioni -12-



& Uno RETA v passante per 2 punti dati :
a=1)= (i) Una retta= deve

aver gracitura W=Span(P)
=> W = Span(() .

A questo pento pore
dimentar no der due punti

e procedere esattamente come prima per L'equezione o↑
-

una rettr passanto per un panto deto con gracituro date
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#trosizione reciproche di dur Flami Affim in A(k1]
i)rank(a) =1/

# : -E an+by+2z =d > I
⑧

i
.a) .( + /+=(

+ n+=Erank(ii) =2-

it :a'x+by +cz =d) #"
ii). rank(b) =2 either reta data in e

PARTIAMO CON DUE CARTESIANE DAL SISTEMA

PlANI In A3(4) DELLE ER. CARTESTANE DET

DATE TRAMITL Lord DUE RAM-

EQUAZION CARTESIANE
&

I
In ALTRE PAROLE : SE NON SON PARALLELE
ALLORA Sono AUTOMATICAMENTE INCIDENTI

,
&VERO : IN 3 DIMENSION NON C'e ABBASTANA

DIMENSIONE AFFINCHE DUE PIAMI SIAMO SGHEMBI

L'UNCO Altro caso non trattato e dato Da

rank(b)=0 , MA QUESTO IMPLICA a=b=c=a bl=c=0
= avai Entrambi I PiaM straBBer

DEGENERI E RIDOTTI AD UN RUNTO .
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#trosizion RECIPROCHE di un PLANO edi una RETTA inA(k1]

ViEany =>
i) det(b)=0//r

I I
⑧

i.a) ./r =(nr= ranka)
= 3

II

it : an+by+2z =d #r +de) re
ii).det =& PUNTO DATO In EQ .

PARTIAMO con UN PlANO CARTESIANE DAL SISTEMA

ED UNA RETTA in #(k) DELLE ER. CARTESTANE DE

Date TRAMITE LORO PLANO E DELLA RETTA

EQUAZION CARTESIANE
&

I
IN ALTRE PAROLE : SENON SON PARAMELI
ALLORA Sono AUTOMATICAMENTE INCIDENTI

,
&VERO : IN 3 DIMENSION NON C'e ABBASTANA

DIMENSIONE AffinCheretta E PlaNo SIAMO SGHEMBI
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Dim:[della PROP sui due PlAM ,
l'altre e analoga]

i) . Se w ,
w' sono le graiture del due prani affini,

quindi can dim(w) = dim(Wil =2 , allone come nella
scorsa dimostra

-

grove #// NEW' appure WeW ma

essendo della stessa dimensione abbiamo che

#// W=wi
La condignant W=Wi puo anche essere scritta come il fatto
de dim (W-W')=2 (per esempio per

la Formula di

GRASSMANN) . One usramo d fatte de L'INTERSEZIONE
De Spati e descritta da zistomi linear produtti
mettendo a sitema la loo relative equegnew cartograme.
zwindi

ax+ by + cz=0 ovviamente per rouche-capt
WeW' : IL Sistema omogeno (ChEHAEax +by +cz =0 SEMPRE SOLUZIONI HA DIMENSIONE

DELLE SOLUZIOM QUAL A

3 - rank() =2
IMPONGO=>rank)=1 . Percre w=wi -16-



i..Di nuove , its= e lacessa cose de dire, in
termini del sittomi lineari che il sistema

ax + by + 2z = d NON E COMPATIBILEEax + by +ct = d #pouche-capelli
L'UNCA Possibilitae

=>1 = rank(, Frank(b)CHE:

rankb)( soe protest

cre/i

ii).Se rank (a =2 = rank(c) = rank(2) = 2
Rouch-CAPELLI

S = Spato Soluz # i)
a) +by+cz=dInit= r HAMM=-rank(A< EE
- ax +by +cz=dRETTA =>DIM=3-2=1 ROUCHE E CompatibilAFFINE CAPEU

ii)
I
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#trosizion RECIPROCHE di due RETTE inA(k1]
Vi ISan

↑
rank(b =2 //r

unrank() = 3

r: [ex+fy+gz =h I
%.
i
.a) . So r/r'= [I unr +de)v= r

en+ fy+gz =h =
. rank( +2 Nr

A
ii .a) . Se Nr => unr=>rank() = 4I EA rnr+E)rnr = a

PARTIAMO con I ↑ PUNTO DATO IN EQ.
CARTESIANE DAL

DUE RETTE in(k) SISTEMA di 1 tani
Date TRAMITE LORO CARTESIAME delle2 rette
EQUAZIOM CARTESIANE

IN ALTRE PAROLE : SE NON SONO PARAUELE
ALLORA SONO INCIDENTI OPPURE SGHEMBES
&VERO : IN 3 DIMENSION C'e' ABBASTANA
DIMENSIONE Affinche RETTESIAMO SGHEMBE

-18-


