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ENCEFALO
parte del sistema
nhervoso contenuta

nella scatola

cranica

- avvolto dalle meningi
craniche

* peso medio: 1,4 Kg

- volume medio: 1200 cm3

- variabilita sessuale: -10%
nella donna

* variabilita soggettiva:
ininfluente sulla funzionalita

Encefalo

Diencefalo - Telencefalo

Corpo calloso

Cervelletto

Mesencefalo

Ponte

Midollo
allungato
(Bulbo)

e

encefalo

Midollo
spinale

Ipofisi
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EPIFISI

IPOFISI

TELENCEFALO

— Processa il pensiero e le funzioni
intellettive

— Conserva nella memoria
Controlla I'attivita motoria

volontaria e involontaria somatica

TALAMO

— Centri
di coordinamento
delle informazioni
sensitive

IPOTALAMO

— Centri per il controllo
delle emozioni, delle
funzioni autonome
e della produzione
ormonale

v v 4
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MESENCEFALO
(22)

— Elaborazione dei dati visivi
e auditori e controllo delle
risposte riflesse

— Mantenimento dello stato
di coscienza

METENCEFALO
(PONTE)

— Trasmissione delle
informazioni sensitive
al cervelletto e al talamo
— Controllo somatico
inconscio e viscerale
motorio

MIDOLLO ALLUNGATO
(MIELENCEFALO)

— Trasmissione
delle informazioni sensitive
al talamo

— Regolazione autonomica
della funzione cerebrale

Fissura
longitudinale

BULBO o
“APPARECCHIO

ELEMENTARE”

METENCEFALO
(CERVELLETTO)

— Coordina le azioni
motorie somatiche
complesse

— Corregge i comandi
di altri centri motori,
somatici dell'ence-
falo e del midollo
spinale

Fonte: Martini-Timmons (EDISES)- materiale docente



TELENCEFALO Fissura

(CERVELLO) longitudinale Emisferi
; : =T cerebrali
— Processa il pensiero e le funzioni
intellettive

— Conserva nella memoria
_ Controlla I'attivita motoria
volontaria e involontaria somatica

TALAMO

— Centri
di coordinamento
delle informazioni
sensitive

IPOTALAMO

— Centri per il controllo
delle emozioni, delle
funzioni autonome
e della produzione

; METENCEFALO
7 (CERVELLETTO)

— Coordina le azioni

grmonale motorie somatiche
complesse
MESENCEFALO — Corregge i comandi
(??) di altri centri motori,

somatici dell’ence-
falo e del midollo
spinale

— Elaborazione dei dati visivi
e auditori e controllo delle
risposte riflesse

— Mantenimento dello stato
di coscienza

METENCEFALO
(PONTE)

— Trasmissione delle
informazioni sensitive
al cervelletto e al talamo
— Controllo somatico
inconscio e viscerale
motorio

INF. SENSITIVE

MIDOLLO ALLUNGATO
(MIELENCEFALO)

INF. SENSITIVE

— Trasmissione
delle informazioni sensitive
al talamo

— Regolazione autonomica Fonte: Martini-Timmons (EDISES)- materiale docente
della funzione cerebrale




VENTRICOLI CEREBRALI

- Cavita contenute nel cervello, comunicanti tra loro e
con il canale centrale del midollo spinale.

» Contengono Liquido Cerebro-Spinale (LCS).

* Ricoperti sulla loro superficie da cellule ependimali




VENTRICOLO VENTRICOLO

LATERALE DX Emisferi cerebrali LATERALE SN
FORO
: INTERVENTRICOLARE DI
MUNRO
Diencefalo, pareti lat TERZO VENTRICOLO o
costituite da talamo dx e sn DIENCEFALICO
ACQUEDOTTO
Mesencefalo MESENCEFALICO o
CEREBRALE DEL
SILVIO
Ponte + bulbo, QUARTO VENTRICOLO
pavimento = faccia post del
bulbo ‘ CANALE CENTRALE
MIDOLLARE




Emisfero cerebrale
Ventricoli laterali

Corna anteriori

dei ventricoli laterali
; Forame

interventricolare di Munro

Terzo ventricolo

Corna posteriori
v » M . .
dei ventricoli laterali

Corna inferiori
dei ventricoli laterali

Cervelletto

Acquedotto o
mesencefalico di Silvio

Quarto
ventricolo

Ponte

Midollo allungato

Canale centrale
Midollo spinale

(a) Veduta laterale Fonte: Martini-Timmons (EDISES)- materiale docente



Ventricoli laterali

negli emisferi cerebrali -
: Fessura longitudinale

Forame
interventricolare /

di Munro

Terzo
ventricolo
o diencefalico

Corna inferiori

Acquedotto dei ventricoli laterali

mesencefalico
o cerebrale

di Silvio
Ponte
Quarto
ventricolo
Cervelletto

Midollo

Canale centrale allungato

(c) Veduta anteriore

Fonte: Martini-Timmons (EDISES)- materiale docente



LE MENINGI
CRANICHE

- Amortizzano gli
urti

- costituiscono la
BEE

- arrivo nutrienti al
cervello

* SI continuaho con
le meningi spinali

Sezione del canale vertebrale

Processo spinoso

Pia madre

Aracnoide

Periostio

Arteria spinale
posteriore

Ganglio spinale

Forame
inter-
vertebrale

BT PR S

Ramo
posteriore

anteriore

Midollo spinale Spazio epidurale Dura madre

Aracnoide Arteria spinale Spazio subaracnoidale

anteriore con liquor



rami parietale (posteriore) e frontale granulazioni aracnoidali

(anteriore) dell'a. meningea media

sbocco di una
a. meningea media v. cerebrale superiore
lacuna venosa

a. meningea b
anteriore seno sagittale
(dell'a. ¥ g 5 f superiore
etmoidale : ¢ ; 4

anteriore)

ramo mastoideo
dell'a.
occipitale

v

rami meningei dell'a.
faringea ascendente

rami meningei anteriore
e posteriore
dell'a. vertebrale

ramo mastoideo
dell'a. occipitale

aa. meningee
media ed accessoria

ramo meningeo dell'a.
etmoidale posteriore

a. meningea anteriore
- (dell'a. etmoidale anteriore)

a. carotide interna e
Suo ramo meningo-ipofisario
(in trasparenza)

a. meningea media
a. meningea accessoria

a. temporale
superficiale

a. mascellare interna

a. auricolare posteriore
ramo tentoriale (sezionato)
.a. occipitale e ramo meningeo dorsale

del tronco meningo-ipofisario

a. carotide esterna

Dura madre

Fonte: Netter, atlante di anatomia



meningi e vene cerebrali superficiali

granulazioni aracnoidali

galea aponevrotica seno sagittale superiore

c i volta del cranio . :
pericranio v. emissaria

tributaria della v. temporale superficiale
v. diploica

spazio epidurale (potenziale)

dura madre

spazio subdurale

aracnoide

spazio subaracnoidale

pia madre

a. cerebrale

v. cerebrale superiore
falce cerebrale

emisfero cerebrale

vv. cerebrali superiori
che penetrano
nell'aracnoide

e attraversano

lo spazio subdurale
per entrare nel

seno sagittale
superiore

seno sagittale
superiore (.~

Dura madre

vv. cerebrali
superiori

al di sotto
dell'aracnoide

(=

/© CiBA

v. anastomotica
superiore
(del Trolard)

v. anastomotica
inferiore
(del Labbe)

v. cerebrale media
superficiale

vv. cerebrali inferiori

Fonte: Netter, atlante di anatomia oL R



Fonte: Martini-Timmons (EDISES)- materiale docente

Dura madre

FIBROSA

(strato endostiale)

Seno durale | VASI + GRANDI VENE

_— Dura madre

Spazio
subaracnoideo

Pia madre

N \
Corteccia cerebrale

FIBROSA, forma

(strato meningeo) pieghe e falci

| Spazio subdurale

Membrana aracnoidea

Collagene, fibre
elastiche;
LCS + arterie e vene

Ricoperta da astrociti

penetrano nell’encefalo

Circonda 1 vasi che

(pedicelli — pia madre)




Barriera che isola il fessuto nervoso dalla circolazione sanguigna

generale, garantendo ambiente costante.

E' generata da:

1) Cellule endoteliali dei capillari, che sono collegate tra loro da
giunzioni serrate;

2) Gli astrociti che ricoprono il tessuto nervoso del SNC, che
controllano il meccanismo di permeabilita selettiva.

In particolare:
- glucosio costante, indipendentemente dalla glicemia ematica;

- bassi livelli di glicina — prelievo continuo dall'LCS e secrezione nel
circolo sanguigno

- diffondono solo sostanze LIPOSOLURBILI

- molecole idrosolubili — trasporto attivo (alta selezione)




La BEE e sempre continua tranne tre eccezioni:
1) Alcune porzioni ipotalamiche
2) Ghiandola pineale

3) Alcune aree della parete di terzo e quarto
ventricolo (cio permette al cervello di monitorare le
modificazioni chimiche del sangue ed elaborare
risposte)

4) Plessi corioidei: qui e invece presente la Barriera
emato-liquorale costituita da giunzioni stretta fra
cellule ependimali specializzate ed assente altrove




PRODUZIONE DELL'LCS

SEDE:
PLESSI CORIOQOIDETI

* rete di capillari permeabili che si proiettano dalla

pia madre nei ventricoli cerebrali,
+

+ cellule ependimali modificate che le ricoprono e
impediscono il libero accesso di sostanze ematiche

- site nel tetto membranoso del 3° e 4° ventricolo

Produzione media: 500 ml/die
Volume costante: 150 ml
= Rimpiazzo totale = ogni 8h




Fonte: Martini-Timmons
(EDISES)- materiale docente

PLESSO
CORIOIDEO

A

PLESSO CORIOIDEO E BEE

LIQUIDO INTERSTIZIALE
NEL TALAMO

Nutrienti |
Cellule (in particolare
ependimali <5 glucosio) e ossigeno

Capillare
Cellula endoteliale

Capillare

Barriera
CO; e sostanze emato-
di rifiuto encefalica

Ry eurone
Giunzione
serrata g

Astrocita;

Cellule
./ dei plessi
~| corioidei

Sostanze di rifiuto
loni

Aminoacidi
(quando necessario)

loni

N (Na+, K+, CI-, HCO3, Ca?*, Mg?*)
SVitamine

7| Nutrienti

0ssigeno

g LIQUIDO CEREBROSPINALE
unzione NEL TERZO VENTRICOLO

" ) serrata




FUNZIONI DEL LIQUIDO CEREBROSPINALE
(LCS)

* PROTEZIONE ENCEFALO
+ SOSTEGNO e AMORTIZZAMENTO URTI

* TRASPORTO SOSTANZE NUTRITIZIE,
MESSAGGERI CHIMICI E PRODOTTI di RIFIUTO

\

utilita prelievo LCS in infezioni o traumi del SNC



Spazio liquorale interno

Corno frontale 1° e 2° ventricolo Corno occipitale
(ventricoli laterali)

LOCALIZZAZIONE
ANATOMICA DEI
PLESSI
CORIOIDEI

Forame
interventricolare

Acquedotto
3° ventricolo mesencefalico
Foro

Corno temporale : .
oo P di Magendie

Corni laterali 4° ventricolo

Midollo allungato Canale centrale



Estensione del plesso corioideo
nel ventricolo laterale Granulazioni aracnoidee (s

St dd "’"'t.\

Plesso corioideo

del terzo ventricolo
CIRCOLAZIONE , |

DELL'LCS

ad5ad

Acquedotto mesencefalico ¢ /4 sagittale :

Apertura laterale
del Luska

Plesso corioideo del quarto ventricolo
< Apertura mediana
del Magendie

Aracnoide

Spazio subaracnoideo

Midollo spinale
Fonte: Martini-Timmons (EDISES)- materiale docente Dura madre m

Canale centrale



Fonte: Saladin (Piccin) - materiale docente

Villo aracnoideo

Seno sagittale
superiore
Aracnoide
(@ LCR & secreto dai plessi
corioidei dei ventricoli Spazio
laterali. subaracnoideo
Dura madre
(@ LCR fluisce attraverso

il foro interventricolare
nel terzo ventricolo.

@ 1 plesso corioideo del ‘
terzo ventricolo secerne
un’ulteriore quantita di LCR. ‘

Plesso corioideo

Terzo ventricolo

Acquedotto
(@ LCR fluisce lungo Pacquedotto SR .
mesencefalico fino al quarto mesencefalico
ventricolo. Apertura laterale
(® Il plesso corioideo del quarto ventricolo
secerne una quantita ulteriore di LCR. Quarto
ventricolo
LCR fuoriesce dalle due aperture laterali
e dall’apertura mediana.
(@) LCR riempie lo spazio subaracnoideo e Apertura
bagna le superfici esterne di encefalo mediana
e midollo spinale.
Canale centrale
Alivello dei villi aracnoidei, LCR & del midollo
riassorbito nel sangue venoso spinale
dei seni venosi durali. ‘
[& Spazio
subaracnoideo
' del midollo
spinale

Figura 15.5 Percorso del liquido cefalorachidiano.



Spazi liquorali esterni S

Seno sagittale

superiore
Osso
Dura madre
GRANULAZIONI
Aracnoide ARACNOIDEE
DEL PACCHIONI

Pia madre

T P51 e i A 2 0 T 00 S 22

Estroflessione
dell'aracnoide
IN SEN0O Venoso

Sostanza bianca

Sostanza grigia

Spazio
subaracnoidale
Falce cerebrale




Spazio Seno sagittale Granulazione
subdurale superiore aracnoidea
Dura madre

Aracnoide

cerebrale

Spazio
subaracnoideo

(b) A Falce cerebrale

Sezione coronale

Trabecola \\
aracnoidea
Pia madre
Spazio
perivascolare Vena
cerebrale
Corteccia
cerebrale

Fonte: Martini-Timmons (EDISES)- materiale docente



Dura madre Cranio Rivestimento Cappuccio

(strato endosteale) ™ endoteliale epiteliale

o S,

Movimento del liquido
cerebrospinale

Seno
sagittale

superiore :
Punto di
oo controllo
rabecoia volume LCS
aracnoidea

Dura madre
(strato meningeo)

Spazio
Corteccia subdurale

cerebrale subaracnoideo

\ P ia mad re Aracn0|de Fonte: Martini-Timmons (EDISES)- materiale docente



ASPETTI CLINICT

1) TRAUMA ENCEFALICO:

In genere provocato dal forte colpo alla testa (incidenti stradali,
sport come equitazione, hockey, skateboard, per i quali e
raccomandato l'uso della cintura di sicurezza/casco).

Sonho spesso accompagnati da COMMOZIONE CEREBRALE =
transitorio stato confusionale e possibile parziale amnesia (se
lieve) fino a perdita di coscienza, coma (se grave).

2) ICTUS:
il mancato apporto ematico ad una zona del cervello porta a necrosi
dei neuroni in pochi minuti.

3) EMORRAGIA CEREBRALE:

rottura di un vaso cerebrale con emorragia e compressione del
tessuto molle cerebrale = associato a perdita di coscienza,
coma, morte.




NEONATO:
riassorbimento
dell'LCS ad opera
di piccoli vasi
dello spazio
subaracnoideo ed
ependima

|

* interferenza
normale
circolazione LCS

* blocco
acquedotto
mesencefalico

GRANULAZIONI
ARACNOIDEE
DEL PACCHIONI
(dal terzo anno di
eta)

* traumi
* emorragie
epidurali o
subdurali

IDROCEFALO
(allargamento
del cranio)

Compressione
encefalo,
perdita di
coscienza,
morte



FIGURA 15-7

Idrocefalo. Questo neonato soffre di idrocefalo, una condizione generalmente cau-
sata da un blocco della circolazione e/o della rimozione del LCS. L aumento di
quest’ultimo porta a deformazione dell’encefalo e allargamento del cranio.

Fonte: Martini-Timmons (EDISES)- materiale docente



