
DYNKIN DIAGRAMS

La matrice di Cartan può essere encodata nel

corrispondente diagramma di Dynkin

di nodo simile not

AijAji E 0111213 linee che connettono
i nodi i ej

se Aijaji 1 lunghezze di dì e α sono diverse

lunghdi lungh Lj freccia da di adj

Si può CLASSIFICARE le alg di Lie semplici
trovando quali sono i possibili diagrammi di Dynkin
compatibili con le proprietà della matrice di Carton

Ar Q Q 9 v71 suerte derirtz

Br QQ 0,70 v72 so arti derlart

Cr QQ 0,70 v71 splar

Dr Q Q 0 v72 solar d rari



E 9 9 0 97 d 78

E 9 1 97 d 133

8 9 0 0,77 0 d 248

Fa 9 979 9 d 52

G 1 14

Numeri suinodi sono i Coxeter labels ai

Si possono notare isomorfismi tra le algebra

An E Br su 2 E so 3 ma la normalizzazione èdiversa

An E G sull e spin con stessanormal

Da Anvar sola E SU 2 SUC

Ds E As solo E SUL4



Dato Dynkin diagram Cartanmatrix one gets info about

a basisof simple roots and which combinationsof them
are roots Δ reconstructed G with its comm rel

LS An noi non è not roots son

α e α
da 1 11

3 dimsuca

Generatori E E É E

ES AL È A

1 21 P 91

1 2 III Pat 92

Partiamo da α 92 0 perché α da non e root Lidasonosempl

P 1 ditta è notimadnt 2hr
stesso partendo da 22

roots sono α da ditta α α di de

daL 8 dimsucs

Generatori E Eh E E È È E E α EYE TETE



Rootsystem di A2 cost FI QE 31
an 2

21
7

α

α 2 22

Es Ga E A Ii FE
3 A12 21 Pat92 Ai LEI

2 pg EI
1 Aa 21

4 P 9

arto dadi B 9 3 ma so on 22 non è una notirIII
P 3 Ita Id 2 are roots

auto da 22 P 9 1 91 0 ottengo ancora ditta

auto da dita 2172 1
2 1 11 1 so1,9

221 22 non è una not

art da α 222 2
7,211 2 2117 0 sochegia po

2 1 2 341
Età p

Ed è una root



to usato che se α è root allora ma non è una root

le roots son di de ditta ditlde ditide 24 322 e le conisp α

da 6 6 2 14
ID r

E in

Rootsystem of 62

3

cosa FI E

È α
241 30

Highest weight

22º i 21122
e α

9

Roots 21 di α α 222 di 322 221 34

di 21 22 21 24 21 322 221 341



CLASSIFICAZIONE SIMPLE LIE ALGEBRAS

Prodotto di Killing permette didare a MÈ la struttura di
uno spazio Euclideo

Def Sia E uno sp euclideo di dm r

Un sottoins 41 dr CE è chiamato SCHEMA se

a Udiidi ES di α Aij E 0 1 4
b det Ato α La are lin indep

r è chiamato il RANGO dello schema

Un sistema di SIMPLE ROOTS è uno schema

con nij AijAji e 0,11213 itj

Uno schema è rappresentato da un Dynkin diagram

Se KS r il numero di links p di S è minore dir

Dimmi 3 È in
0 5 5 r 2 costi

r E 2050 E Tagga P

Gli schemi non contengono circuiti chiusi

Dimm S 81 0m sia un circuitochiuso in S

P m ma essosarebbeun sottoschema e quali piani



Sia s un sottoschema connesso di uno schema SIS

Allora ogni LES ma 245 è connesso al massimo con

un elemento di S

Il numero di linee che escono da un nodo è almassimo 3

Dimm di ES siano hPa Bm E Si di siano i nodi

connessi ad di Bj di 0

Il numero di linee connesse ad di è N FIèL Bigi αanni

Inoltre Oi 8 0 perché non ci sono circuiti chiusi

Lai Bai Bu sono lin indip unitvect Io E Ldi Br Bm

che è Bj ftp im ma di 80 0

8081 8m è un sist a n

di È di818

Kin Encamp
EEEE

4 c4

Se v73 allora il Diagramma non contiene tre linee

tra duemodi

Ding Se ho non posso più attaccarci una
linea a un nodo altrim avrei 4 linee dal nodo



Se ho un sottoinsieme ELK 8m CS in cui di edemi sono linkar

abbiamo una CATENA Se c'è una sola linea tra i due

nodi filati chiamiamo la catena OMOGENEA

1 Mi.in Aisin Aimi 1

Oi Oi Vita Dite i 1 m 1

Siccome non ci sono loop Xi 8 0 per 1J11 1

Ogni LES ma α è linkato con al massimo un elemento

della catena

Sia 5 21 dr uno schema e 81 0m CS

una catena omogenea Allora S Sie v 83

con 8 5,7Jj è uno schema

Dima 5 S e v11 8m è un set divett lin indip Se sostituiamo

un Dj con 8 otteniamo ancoraset di vett lin indip S'è un
sottoins di gto e guidi anche elenadi5 sono lin indip

ah EHI _Ei i
10 1 5

diesie di interscatenasoloin Xp Metà pES
2 EHI 0 1

88 Comitm 8 D 21 D rm.am 1rp8p

b soddisfatta perché vett in 5 sa lin indip 1



Il diagramma di Dynkin di uno schema NON contiene

un sottodiagramma del tipo
a 0 0 0 0 0 0 b a 0 07 c Iga aree

Dina 2 5 9752ma
s

a 77mn Fine chine

2

2min

258 atti s II ai
ancora nonammin

α

I II s'III II ancora mamma

I possibili diagrammi secondo auto dettofinora sono

I a a a a o

II ora a a 0

III ma ne

La classe I non ha ulteriori vincoli Esso definisce

una Carta Matrix che produce un'Alg di Lie
che chiamiamo Ar

811 0m catomog con 18111 a SEEI 8J CIÒ 9M

Dian E II Il 8 de E ja IIj j 1 a mia aEtJ amimm amiei



I diagrammi di classe II che corrispondono a schemi sono

0 0 0 0 Fa onore 0 Bp Con

Dima L.gg IY
p a 4 1 19,4 1 Bani appep

Apipal 2 e Aptyp 1
Mpipts ApiptiAPHIP 2

oppure Appa 1 e APHIP 2

III i Fei 2

Prendiamo 112 senzaperderegeneralitàvisto simmdeldiagramma

cioè BaBg apri apri 2 XpXp E La

Definiamo LE Èidi BEIJB
α 2 1 a p pti B B a 919 1

α B pa XpBa P921 CIP pa APPHE
piga

α e β sono lin indip α B α a β B

patta 1 pa q 9 1 2Pa pa 9 1

Apa pa p q 1 2 p 1 9 1 2

p 1 9 1121 Bat o o_0

9 1 p 1,21 Cpa a a

p 2 9 2 Fa a 0 0 0

B2 G



I diagrammi di classe III che corrispondono a schemi sono

a a 00 Dpts morta 0
Pan

È 42,314

Dimmi

7 8 E KM

Xi Bj Bj Tu Onidi 0 α B B 8 8 α 0

di Bj Ok 8 sono lin indip è indip daognicomb lin di α8,8
Prendiamo LIB8 è paralleli a αBIO8 ma di norma 1

È I d'ore diECHBIO e decapiot
È 8.2 èp 8 I parchi I p8 è base o.n.in Laβ87

1 11812 118,112 118112 Ildil 18.27 pt 8
dove SI cosa d costo o Ecosta

cos'ho cos po cos'Ero 41

Abbiamo anche di di Bj Bj OnOre dis a e

α d p Xp d p 2 9 dis fa Bid ga 8,8 se

cos'E EFIM E 11 7
cos'Oro 1 cos'Oro 1 1

x 1

Se prendiamo ps 97s allora



Andi 1 5 1

e quel 9 1,2

O se 9 1 P 9,5 p 11 031 Dpts

9 2

pas 1 È
2 9 p

41211 Es
y


