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“Cosa devo fare con i miei studenti per aiutarli a
capire questo concetto di fisica? Quali materiali ci
sono per aiutarmi? Che cosa probabilmente i miei
studenti sanno gia e che cosa sara difficile per
loro? Come posso valutare al meglio cio che i miei
studenti hanno imparato?”. Queste domande sono
comuni a tutti gli insegnanti e sono fondamentali
per descrivere le conoscenze che distinguono un
insegnante da uno specialista della materia.



The Structure of Physics Teacher Knowledge

(Fazio, 2010)

edagogical content knowledge
Orientation towards teaching
Knowledge of physics curriculum
Knowledge of student ideas
Knowledge of effective
instructional strategies

Knowledge of assessment methods

Pedagogical knowledge
Knowledge of brain development,
Knowledge of cognitive science,
knowledge of collaborative
learning,

Knowledge of classroom
management and school laws

Content knowledge
Knowledge of physics
concepts, relationships among
them and methods of
eveloping new knowledge




Features di questa struttura tripartita

Content Knowledge Pedagogical

or Subject Matter Knowledge

La conoscenza profonda dei
contenuti & una condizione
necessaria per lo sviluppo del PCK.

Se gli insegnanti stessi non
comprendono le sfumature di un
concetto, le relazioni profonde tra
qguesto particolare concetto e altri
concetti e i modi in cui questo
concetto é stato costruito dalla
comunita fisica, allora tradurre
queste sfumature nella
comprensione degli studenti &
impossibile.

Pedagogical

Knowledge

La comprensione dei processi di
apprendimento & fondamentale per
lo sviluppo dell'orientamento
all'insegnamento, dei metodi di
valutazione, della comprensione del
ruolo delle idee degli studenti, ecc.

Ad esempio, la consapevolezza della
natura complessa dell'attivita
cerebrale dovrebbe influenzare il
modo in cui gli insegnanti affrontano
quelle che sono ampiamente
percepite come “idee sbagliate degli
studenti”.

Content Knowledge

Il PCK ¢ altamente specifico della
disciplina; pertanto, &€ fondamentale
che i futuri insegnanti sviluppino il
PCK degli insegnanti nelle materie
specifiche che insegneranno.

Questo aspetto € particolarmente
rilevante nelle scienze; le diverse
discipline come la biologia, la fisica e
le scienze della terra hanno
metodologie di insegnamento,
curricula e sequenze didattiche
distinte.



Il PCK rappresenta la capacita
dellinsegnante di trasmettere i
costrutti rilevanti della
conoscenza dei contenuti in
modo da renderli accessibili agli
studenti.

Gli argomenti piu regolarmente insegnati
nella propria materia, le forme piu utili di
rappresentazione di quelle idee, le
analogie, le illustrazioni, gli esempi, le
spiegazioni e le dimostrazioni piu
potenti... compresa la comprensione di

cio che rende facile o difficile
I'apprendimento di concetti specifici: le
concezioni e i preconcetti che studenti di
eta e background diversi portano con sé
nell'apprendimento.

(Shulman, 1986b, p. 9)
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PCK definition in Science Teaching

(Magnusson et al., 1999)
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Representations

orientamenti verso la didattica delle scienze
conoscenze e convinzioni sul curriculum
scientifico

conoscenze e convinzioni sulla comprensione da
parte degli studenti di argomenti scientifici
specifici

conoscenze e convinzioni sulla valutazione delle
scienze

conoscenze e convinzioni sulle strategie didattiche

per l'insegnamento delle scienze



Cinque aspetti del PCK e la loro
relazione con l'insegnamento

della fisica

(Etkina et al., 2010, p.3)



Orientamenti per la

didattica delle scienze

Convinzioni sul ruolo delle
conoscenze pregresse degl
studenti nell'apprendimento, sullo

scopo del problem solving, sul ruolo
degli esperimenti in classe, su cosa
motiva gli studenti in classe, ecc.




Conoscenza del

curriculum

La conoscenza della sequenza di
argomenti che consente a uno
studente di costruire la

comprensione di un nuovo concetto
o di una nuova abilita sulla base di
cio che gia conosce.




Conoscenza delle

conoscenze pregresse

degli studenti e delle loro

difficolta con i concetti
chiave e le pratiche

scientifiche.

Conoscenza delle idee pre-esistenti
degli studenti quando costruiscono
un nuovo concetto. Conoscenza
delle difficolta che gli studenti
possono avere nell'interpretare un
linguaggio fisico diverso da quello
quotidiano.



Conoscenza delle strategie
didattiche per favorire
l'apprendimento dei

concetti chiave e delle

pratiche scientifiche da

parte degli studenti.

Conoscenza di piu metodi o di
specifiche sequenze di attivita che
rendono piu efficace
I'apprendimento degli studenti e
capacita di scegliere la strategia piu
produttiva o di modificare una
strategia per un particolare gruppo
di studenti o per un individuo.



Conoscenza di cosa
valutare e di strategie
specifiche per valutare la

comprensione dei concetti

e delle pratiche chiave da

parte degli studenti.

Conoscenza dei modi per valutare
la comprensione concettuale, la
risoluzione dei problemi e le abilita
scientifiche generali degli studenti;
conoscenza di come aiutare gli
studenti ad autovalutare il proprio
lavoro e a impegnarsi in una
riflessione significativa.
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Auto-riflessione sulla pratica
didattica ...



PCK all'opera — Un argomento
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PCK all'opera — un paio di vi!eo

-

https://www.youtube.com/watch?v=fs3xmzXhp64


http://www.youtube.com/watch?v=fs3xmzXhp64

PCK all'opera — un paio di video

https://www.youtube.com/watch?v=Xm7gJcpuSKY


http://www.youtube.com/watch?v=Xm7gJcpuSKY

PCK all'opera — un paio di vid’.
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https://www.youtube.com/watch?v=h-5CKj7hIC4


http://www.youtube.com/watch?v=h-5CKj7hIC4

Orientamenti per |la

didattica delle scienze

https://answergarden.ch/5079521




Orientamenti per la didattica delle scienze

Cosa puo interessare loro?

Type your answer here...

remaining

Submit

come avvengono i passaggi

di stato
perché grandina? il motivo per cui avvengono spiegazione di fenomeni perché il ghiacciolo non

| 3 4 come si puo far diventare
ipassaggi reali cambia colore?

I'acqua salata
da dove deriva la pioggia ?

: : le maree 3
passaggio solido-gassoso/ cosa succede se scaldo 1 d 1
viceversa T'acqua a m a g l a e

I'origine

crescita delle piante si pud mangiare la neve? perché piove? C a mb i a m e nto

passaggio dal ghiaccio al .
liquido come fa a piovere?

2 2 e
come fal'acqua a essere in p erc h e l a C qu a e cmiEs o gelre

5 ‘e iq? come mai piove?
cima alla A cos'e la nebbia? P

perchél'acqua evapora? tr a S p a r e nte ? di che colore e I'acqua?

perché siforma il da dove viene
ghiaccio ? l'acqua?

perché scende la pioggia perche' diinvernonevica?  dadoveviene.la perchélacquadelmareé osservare direttamente il

dalle nuvole? . salata fenomeno
provare,sperimentare

ampliando conoscenz



Orientamenti per la didattica delle scienze - 2024-25

Cosa puo interessare loro?

Type your answer here... Submit

perché grandina? il vetro si appanna
il ghiaccio sciogli dadovevienelapioggia
fiocco/ghiaccio acqua nella pentola
come nasce la neve
che forma ha la neve dove vail vapore?

vapore in doccia Pperche piove
perché la rugiada? vedere che cambiauna



Conoscenza del

curriculum

https://answergarden.ch/5079524




Conoscenza del curriculum

Cosa sanno dell'acqua?

Type your answer here...

40 characters remaining

eliquida, € bagnata, &

trasparente. si beve quando si ha sete
che ¢ importante non chee trasparente, ma nel ’
sprecarla mare € blu ch:f §erva; all'uvomo
5 serve per annaffiare le
¢ trasparente che e < bugr.nata . piante
c1sono1pescl ¢insapore sela tocchi ti bagni
et oo trasparente che e liquidq che non ha sapore e odore
chee fr?ﬂ?cc}lx' e‘%ﬁﬁﬂo casere bagna " che scende dal cielo
nel nostro corpo diventa
che cadedallenuvole .o in montagna C h e Sl b ev e pipi
- . I'acqua e trasparente
che éimportante perlavita  egce dal rubinetto e siusa che puo essere dolce o e li;luidu ’
di tutti per bere alletan
puo essere freddaocalda ¢ importante per la vita SCOrre l'acqua si puo bere
l'acqua del mare ¢ salata che puofisileé‘e caldao si compra al supermercato
edda :
l'acqua viene dalla acqua salata/ acgia
doccia/vasca I'acqua scaldata diventa bottiglia

calda

Submit



Conoscenza del curriculum 2024-25

Cosa sanno dell'acqua?

|Type your answer here...

sirovescia ¢liquida che éfresca
caldaofredda serve acucinare  bagna

salata o dolce
S C O r r e dal mare non si beve
crea fiumi e mare che forma la pioggia

che si puo bere che sitraforma ¢ yiyono i pesci

Submit



Conoscenza delle
conoscenze pregresse
degli studenti e delle loro
difficolta con i concetti
chiave e le pratiche

scientifiche.

https://answergarden.ch/5079526




Conoscenza delle conoscenze pregresse degli studenti e
delle loro difficolta con i concetti chiave e le pratiche

scientifiche.

Quali sono le parole nuove?

Type your answer here... Submit

stato solido, liquido e

gceeses vapore, ghiaccio, brina, .
stato liquido punto di congelamento

passaggi di stato fusione stato d'acqua

forma vapore teMPeEratura pessaggodistato
solidificazione aeriforme liquido

vapore acqueo b r i n a congelata materia

pressione passaggio calore rugiada

umido mOIQCOIC evaporazione velibae ebollizione
condensa  stati passaggio inverso  funzioni
cambiamento di stato Solido-liquido-gassos o trasformazione di stato



Conoscenza delle conoscenze pregresse degli studenti e
delle loro difficolta con i concetti chiave e le pratiche
scientifiche. - 2024-25

Quali sono le parole nuove?

[Type your answer here... Submit

particelle solidificazione
passaggio inverso fusione

condensazione

passagi Stato della materia

aereriforme



Conoscenza delle strategie
didattiche per favorire
l'apprendimento dei
concetti chiave e delle
pratiche scientifiche da

parte degli studenti.

https://answergarden.ch/5079528




Conoscenza delle strategie dic

I'apprendimento dei concetti c

attiche per favorire

niave e delle pratiche

scientifiche da parte degli stuc

Cosa faccio fare loro?

entl.

Type your answer here...

Submit

camminare nelle
pozzanghere

5 : o ghiaccio al sole
esperimenti con ghiaccio

in inverno bacinella h2o

uscite didattiche fuori>ghiaccio
il gelato 0s
osservareinrealtaed osservazioni

esperimenti

uso dei materiali che si
hanno in classe

portare a scuola un
bollitore

ighiaccioli

facciamo i ghiaccioli

differenza ghiaccio
secco/ghiaccio busta
bacinella h2o al
sole>evapora

osservazione diretta

esperimenti

faccio bollire dell'acqua

mettere dell'acqua in
congelatore

calorifero o

mettere il ghiaccio sotto al

servare a casa i genitori sole

laboratori innaffiare le piante

bottiglia di plastica in
freezer

la granita
esperimenti per far
comprendere I'acqua

ghiaccio sotto il sole -
osservazione



Conoscenza delle strategie dic

I'apprendimento dei concetti c

attiche per favorire

niave e delle pratiche

scientifiche da parte degli stuc

Cosa gli faccio fare?

entl. - 2024-25

Type your answer here...

loro esperienza

ghiaccio al sole

toccare

esperimento  ghiaccioli
esempi realistici ipotizzare

scaldare ghiaccio ma

bottiglia ghiaccio

Submit



Conoscenza di cosa
valutare e di strategie
specifiche per valutare la
comprensione dei concetti
e delle pratiche chiave da

parte degli studenti.

https://answergarden.ch/5079529




Conoscenza di cosa valutare e di strategie specifiche per
valutare la comprensione dei concetti e delle pratiche

chiave da parte degli studenti.

Come capisco se hanno capito?

Type your answer here... Submit

chiedendogli di ripetere chiedo loro di prevedere un
evento

quanto spiegato .
i i OI‘tO o lavoro di gruppo  Creare esperimento a

chiedo a loro di fare esempi :
spiegare passaggi durante domande su piattaforme Clll gual‘l Saadfin druppo
ano gP
classtoom
lo disegnano

esperimento online e sql
comprendono le definizioni fa C e n d 0 S p l e g ar e a con dg;;;g:lee::tl)ls realtd

ne parlano tra loro
ele spiegano

compito di realta
pensano a nuovi vo C e c O S a h a n no pore do.manfie

= S ponendo situazioni di
esperimenti

attraverso i feedback Vl Sto : e SOlVi-ng

verbali dopo I'esp differenza tra ghiaccio e

e . : " . acqua
verifiche scritte durante chiedo di verbalizzare facendo fare loro degli
periodo uda passaggi di stato esempi creano loro un esperimento
lavori di gruppo domando come posso trasf. cooperatove learning

acquain & se sanno spiegarlo ai
verifica delle competenze genitori entusiast



Conoscenza di cosa valutare e di strategie specifiche per
valutare la comprensione dei concetti e delle pratiche

chiave da parte degli studenti. - 2024-25

Come capisco se hanno capito?

Type your answer here... Submit

raccontano i passagg sipuo bere?
chiedo perché
fanno loro esempi

prevedere domande tra loro



Il PCK degli insegnanti li aiuta a promuovere i seguenti obiettivi

(Magnusson et al., 1999)

Aiutare gli studenti a sviluppare le abilita del “processo scientifico”

Rappresentare un particolare corpo di conoscenze

Trasmettere i fatti della scienza

Facilitare lo sviluppo della conoscenza scientifica mettendo gli studenti di fronte a contesti di
spiegazione che sfidano i loro concetti ingenui.

Far si che gli studenti siano attivi con i materiali; esperienze “pratiche”.

Coinvolgere gli studenti nella ricerca di soluzioni a problemi autentici.

Rappresentare la scienza come indagine

Costituire una comunita di studenti i cui membri condividano la responsabilita di comprendere

il mondo fisico, in particolare per quanto riguarda l'uso di strumenti scientifici.



