


Nucleo & Immagine
IL NUCLEO DI f
-

# f :V-W . Kerlf) : =Evev/f(ul =03 < 5) LEGGE : TUTTI I

Jm(f) : =EweW)w=f(Evnew CHE SONO
IMMAGINE DI

M ALMENO un Ver

#prop i).Kerlf)V 3 sono entrembi SottoSPAzI
&
L'IMMAGINE

Im/f) =w VETTORIAL Dif

Jm(f)=Span(f(vi) , .../f(un) VEV, . . ,V] BASE di 11
ii)./ke(f MONOMORFISMO

EPIMORFISMO

Dim . : i) . flol-or One kelf kulf +0 :V

f(v . +ve] = f(v)+f(v) = Ov + On = On Fr ,vetkenff)Ef(x . v) = d · f(v) = 6 . ow = on Frekalftk

Quindi ber/fEV e un sottospagno rettoriated
In modo analogo su mostra per Im(fzW .D
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2) f(vi) , ... f(v) E ImIf) , e Folf) e cottospaz vettoriale
quindi chiuto rispetto a somma a metipl. per Scalen
allora Im/f)= Span (f(vi) , . --, firul)

=> v =f(u) = n=iv: = f(u)=Exifivi) =v
i= 1

E
=>ve Span (f(vis , ... , f(va)) => Span(fivi) , ..., f(vn))- Imfo

ii) Dimostriamo l'enunciato per el nucleo.

=>Se v +w => v-w +o => off(v -w) = f(v) - f(w) -
=> Se vo = f(u) +f(0)= 0 = vkkulf =>kulfl=503 .

L'enunciato per l'immagine vale per definitioned El

Q
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#Forema)[della Dimensione]
f :V-w
dim (V) < +ex= dim(V) = dim(Re(f) + dim (Im(f)

Dim.: ke(f)V 2 dim(V) =n => K :=dim (ker(s) W .

Scegliamo allone ma Base di Keelf) e completiamola
ad una BASE di V. Otteriamo & V, .> Va , Vrely---> Vn3 =:B
--E sufficiente dimostrare de BASE di Keelf) VETTOR AfflUNC

COL Completamento
dim (Im(f)) = n-k. In NUMERO n - k

Siccome Im(f) = Span(f(vi) , ...,f(v),firm),...,f) mai primik vettor
appatengers al nucleo -> ImIf) = Span(f(vmt) -.., f (va)) ·

New

wmane de mostrere che flunei), ..., frm) sono linearm . indipendenti.
Quindi consideriamo xif(vi)=o e mostramo Xi=0 Vi=k+,,n.

i=k+1

Odif(vi) =fliv)Enivitkult)=Span(v , -->) comebase
[V--yVn3BASEDeT

=>divi=V;+ivio,# -10-



Ef : V-W
dim(V) =dim(w)=n < +e]= [fromofEPlEstiso]

PER IL TEOREMA PER IPOTESI
DELLA DIMENSIONE↓

Dim: kulf =Go dim (ke(f)=0dim (Im(t))= dim(V) Edim(W)
ma Jm(f)[W , grindi ken(f) =303E) Fm/f) = W

-
↓ #
f Mono f EPI
(CI0E INIETTIVA) Lide SuretTiva)

Per chindere la dimostrazione su ricordi de 180 Momo neP

it
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EFREMA Sono Isomorfi : war dire che f :V
↓

dimlt][VEWE)dim(v) = dim ya
Farafrasi :
"Spazi vettoriali di dimensione finita uguale

sono isomorfi 19 TEOREMA DELLA DIMENSIONE

ISOIMONO
Dim:) . f :VEaW iso * dim (ke(f)=omm(f) = dim(W)

TERTO AUNTO

# . Bri=Ev, ...,V3
DELLA

&ENF : F(vi) =WiipopanW
By : =EW, . . .,Wa3 I ↓def

TEREMA DI STRUTTURA f EPI , dim(V)= dim (W)APPUCAZIOM UNEARI

↓cor sopra
fiso

I
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Oss : La :K
*
->K Siccone Lalei) = A'allora

Fm (LA) =Span (A", ..., A'm)
Prendendore da dimensione da ambo i lati :

dim (Im((a)) = dim (Span (A", ..., Al))=rank (A)
Dilosa accede se lavoriamo con la forma scale invecediA?
R : rank(A) = rank (*)

, grindi dim(Im((a))= dim /Im (Lil)
D : ma wmare reso a livello deghi spage vettoriali, cree

Im((a) = Im(t)
R :I generale NOP : A = (33)=*= (33)=/m(fa))

=Span (3)
Im (f)) =Span (o)

D :Funzene a livelli & nucleo invece, cioeker((a)Eber(f)
R : Si ! Perce be /(a) =Ex) A.X=obspatt delle solutionSTEMA LIN. OMOGENTO diA

e le operat. Elementari NON CAMBIANO gli spazi delle soluze
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Esempio [tipico esercielo d'esame)

fir-R3
(2)( ) =>f=La per A=I

· Gm(f) =Span(A", Al , Al)=Span((dimm
·Rer(f) =[()(A . (i)=03=Span(()
-
RISOLVO SISTEMA LINEARE

OMOGENEO FORMA

Per trovare le dimension poteramo anceA
SCALA

#ram(d)=1
=3 =2

#ke((a) = ker() maIm(f)+ Jm()
Anche se Hano sempre la
STESSA DIMENSIONE -14-


