


Escupco
DEa

d ↓ CANOMCHE
I .E . ENTRAMBE BASI

B:= Er , 6
:=Sw

(g) 1 (2x-32) Se
,223 Ezi , es 3

x+y

Costiamo la matrice A :=Men (f) - M3xz(R)

#=f(2) =f((d)) = (2)] = M(H =(i)Al= f(ez) = f((i)) = (2)
rank(A) =2 = per it torema della dimensione

dim (V) = dim(ke(f) + dim (2m/t))
Il

.
Ill

dim (R2) ↓ rank(f)
!H " dim (Ker (f)) =0 rank(A)=2↓

Jm(H =Span((i) , (i)) ver(f) =50%
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* E se invece de overa le basi canomcre aresermo
-

aruto one bas Mi complicate ? We Wz Wa
N ↓ ↓

:EIT/
Vi

Allen abbiamo No STEP AGGIUNTIVO : Determinate

f(v,] , f (v2) Come Combinazione Lineare di Wi , Wa ,Wa .

A: f(vi) = f(5) = (2) = an(b) +an(b) + as), )
# : f(uz) = f() = (i) = a ,2 (b)+ am(b)+as(i)

Per determinare la prima colenna Adobbiamo determinare
i coefficienti della combinazione linear di W,Wa ,Wa
che douno f(vi), cioe voglamo trovare All , 92 , 931-

-

Come al solito questo significa de dobbiamo
risolvece un vistema lineare ! Si

,
ma grote? -9



Basta usare la definizese vistoma come:coleume e riscrivee

di prodotto aga per

(d = (2) orE Idie)~00 1

LA MATRICE COMPLETA

E GIA IN FORMA SCALA

SIAMO FORTUNAT
Metodo di Sostitutione
D ALL'INDIETRO :

A=
2

a2 + as = 1 = 92 = - 1E -1 2

all + 921 + as = - 1=a =-2

=> f(x) = -2w, - 1wz +2wz=A= [=)
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Fer tonare la seconda colonna Al :

&AzztO= 1=92z= 1
al+o+ 1 =5=9=4)

Ne concludiamo de :

A =M(f)=(c) + Maxz(R)
Oss: rank(f), her (f) ezm/f) rimangano invariati
perce in fettle itsa prima
abbramo BASI RIVERSE.

D : ma quindi peo struttare questor cosa per calculati
cose nelle basi canonicle che sono Min facili
R : esatto . -11-



t i con Base canomche-

sempt :F :R

dim(zm/) ()(t ~Miy+z

rank(f) = rank (MIH)*=
=> dim/be (H) = dim (V)-dim(2m(f))

E3-3=0 = ker(f) = S03
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W I
W

Exempio : f : R[M]s-> R[x]· AD UN ROLINOMO

- Assoc La Ma
p(x)1 p'(x) DERIVATA

Scegliamo BV=1= [1,x ,22,23 perce agai polineat
Of grado al pin 3 vipat scrivere come :

p(x) = 1 . 90 + xtar + x2a2 +x .As
W

Step I : Calcoliamo le immagin dei rettori della base B
f(1)=(1) = o welle base del codominioBh

f(x)= (x) = 1 = 11 +
0 - x + 0 .x+ 0 . x3

flu)= (x) = 2x = 0
. 1 + 2. x + 0.x+0 .x

f(x)= (23) = 3x = 0 . 1 +0 . x +3-x+ 0 .x

chiaremente &
~M1f) =p( rango

= 3=dim(7m(f)
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=> dim (ke(f)) = dim(RE]s) - rank (M(H)
E 4 - 3 = 1

Zwindi keelf) + 903 e grindi la fungrore decivator
e un'applicazione lineare Now INETTIVA . Ma

questo noi lo saperamo gra perche per esempio
· (+3) = 10 .x = & (5x- 1)

&X -

* #DUE ELEMENTI
DIVERSI CON LA STESSA IMMAGINE

Ma se il nucleo non e banale , dobbiamo preoccuparci
di descrivello come spagno vettoriale can una base

ber/f) = Span (v) dave v e soluzionedeleSisteraM
I line re omogeneoBASTA UN sol

LTTORE Perche =DIM/KER(f) =1
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Il vistema ha chranemente solugnew della forma
() , teR woke(f) = Span () = Spande ,)

ma anche questo now to saperamogia! Infatti
· p(x)=o => p(x) =TER COSTANTE

e la prima coordinato di :) multiplica proprio
l'elemento delle base X che rappresenta i
termini costanti

D'altra parte si ha che : Im(f) = Span((() , (80))
↓ Span((:) , (8), (2))
↓ Span(e,ec, es)
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