


It comme precedente in matematica si legge :

Pl
UN ENDOMORFISMO E Una CLASSE Di SIMILARITADI MATRICI"
e similmente avremo :

& UNA FORMA BILINEARE E Una Classe DI CONGRUENZA DI MATRICISY
-

ANCORA NON SAPPIAMO
↓

BERE COS'E: Lo VEDREMO
WELLI UNTAT 9

Oss : la demanda pin importante permane , non e risalta . E cio :
Se parto de At Mn(K) new diagenate, e voglis risolvece it
noblema
I age autovalori di A

,
ora so de che A rappresenta

-

un certo feEnd(V) (i . e . A =MBIf) FB) e de se tavassimo
una base diversa 6 take deB :=M31f) e DIAGONALE
do me parte risolvere il problema agli autoralo per B
e facilissimo e dell'altre BrA croe B e simile and A

ed allora possiamo speare che la soluzione del
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problema agli autorale di A sia la stessa della

solugners al probleme agli autoralon d B.
Ma quindi

,
quando esiste Questa Base % : ME (f) DIAGONAle ?

Def : Come al solito dimIV)=n = feEnd(V), VEV.
2)f diagonalizzabile MELf) diagonale 76 BASEdi V

UNA BASE
se esiste chama↓MMBf) BASE DI V CHE DIAGONALIZEA

A DIAGONALIZZABILEL ANB
,
EB DIAGONALE

f f(u) =X v5xzif . #V Autorettoredi
O +- =Xv

autovettore
di (r) A . V zek-

E la Stessa COSA/* Se ESISTE SI CHIAMA
CUE DIRE CHE V E AUTOLETTORE AUTOVALORE dif (oppule di A)

DELL'ENDOMORFISMO LA . RELATIVO ALLI AUTOVETTOREV.

Lo Spettro do f(diA)e defruito come :
Sp(f) =Ex autoralore diff (2 analogamente) -aper one matriceA



i) . It IOLINOMO CARATTERISTICO [fIt) di feEnd(V)
-

nella variabile + e definito came :SegUE DALLA Def Di DETERMINANTE
/

Pf(t) : =det(f-t- Idn)- [t]dim(r)
&Per detif) Si Intende DeT(MB(f) fi

It IOLINOMO CARATIERISTICO FAIt) di At Mu(k)
-

came :nella variabile + e definito
Pa(t) : =det(A-t-Idimu) t [t]dim(r)

iv) .L" AUTOSPAZI dif relative all'autovalore / e
definito come SottoSPAthPerche

VETTORHLE OGM NUCLEO

V(f) :=ker(f -t . [dv) /+=xC V * OGM APPLICA
LINEARE E
UN SoTTOSPAZIEquev/f(v)=Xv3 VETTORALE

-I
e definignore

J ↓
sottospagne&xk deli

completamente
=il vettoriale

anologa ande per autoretton:
una matriceA - 10-



Y &
La MOLTEPLICITA ALGEBRICA Ma(X, f)- I
dell'autovalore X dif defrutta come I - 1)=ESIMA(m-1)

DERIVATA M

ma(x ,f) := mac [meNE It 3
DEL
ROLINOMO

f FCA) NELLA
f
VARABILE T

La MOLTEPLICITA GEOMETRICA mg(x , f) - MI
dell autovalore ↓ di f e definita come

mg(b , f) : = dim (bes (f-1.Fo)↓
=dimensione dell'autospagno dif
relative all'autovalore d.

Oss : Nota bene de per definigene un autovalore
so essere lo scalare millo mentre in autorettoreI I

new per essere it vettore nullo
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Oss: come mai in def ii) . abso potuto service
det(f) : = det/MB(f)) VB base dif : Ele in basi diverse
il determinante fosse diverso ? Questo non accade
perce IL Determinante E ben Definito SULLE

CLASSI De SIMILARITA di MATRICI oppor si dice de
IL DETERMINANTE PASSA AL QuOzIENTE

,
MODMO

La relazione di Similarita
,
che e un altro mode

equivalente per dire de esiste una funzione

det : End (v) =Mulk)/-> K

N ↓ ↑
SIMILARITA

fa- [A]-->det(A) =det(f)
t

LA COSA IMPORTANTE QUI* E CHE deta) Non Depende
DAL RAPPRESENTANTE DELLA

In alte parde : CLASSE SCELTOD

AnB=det(A) = det(B)
- 12-



Dim .: La dimostrazione segue del toreme & BINET :

se ANB = A = [BC 52EGLu(k) =
det(A) = det /C B() = det (c ) det(B) det (C)

-E det125? det(B)C) =det (B) Q

OSS:

Dopo talte queste defiuigeui, C'e una risposta ?Ovvero
,
data una fe End (V) oppure ma A-Mulk)

so patt o men si par sapere se f (oppure A)
SONO DIAGONALIZZABIU ?
Orreco si peo e non si peo sapere se ·BeMu(K)tale de BNA e B Gra diagonale , Lice
rappesenti el endamorfismo f in un'althe base ?Se esiste esiste una COSTRUTTIVA- dimostragnauer
(l .E. che i Dice come trovare besplicitamente ?
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I matematici ci henno pensato molto a Lungo e&
tutti ora questo problema e cost complicato de
invece che unlunica elegantissima RISPOSTA
COMPLETA

,
abbiemo un'intricato insieme of

CRITERI
, ognuno

de provide Una COMDIZIONE
SUFFICIENTE Italvlta ance NECESSARIA) sulle metricia segli
endomorfismi affinche siano DIAGONALIZZABILI

.

-

Ma non esiste Une CLASSIFICAZIONE COMPLETA
che sa estememente facile do utilizzare in
pretrea
Vediamo i risultati or base sulla dagondigzazione,
orvelo quei CRITERI che

garan
trseaho ma

[CONDIZONE SUFFICIENTE e talvolta anche

necessaria] affinete wa metrice wa
DIAGONALIZZABILE

.

y credi de vedremo sono raccotti nelle pagina requent



&

dim(V) =n FINITAD

#Forema)[lo criterio di DIAGONALIZZAZIONE]
-

- diagonalizzabilee)[mg(X ,f)= dim (V)I
↓ESp(f)-sommiamo su Tutto Lo spettro*

Dif, ovvero SULL'Insieme
↑ Tutt 1 sud AUTOVALORI

#Forema) [2ocriterlo di Diagonalizzazione]
-

:. mg (b ,f)
=mald

, f) -de Sp(f) 3#fDIAGONALIZZABILEii) .If (t) EK[t]dinCH SPEZZA IN FATTORI ⑭

DI GRADO uno

E So /Spit)/ =dim(v) => f diagonalizzabile IA
zevero se c sono Edi ,..., / dimers 3 AUTOLETTOR) I

#rema/[teorema spe = and le-TRALE] MateC AssocATE
LEUNITA 10T SONO DIAGONALEZABILI

At Mn(k=R)3 A raconauzzabile

-15-
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Relazier di Equivalenzar viste net corso
QUANTITA INVARIANTI

RELAZ. DI EQUIVALENZA
RAPPRESENTANTI

INSIEME QUOZIENTE
ALL'INTERNO della stessa

PREFERITI CLASSE di EQUIVALENZA

EQUIVALENZA MODULON L'UNICO RAPPRESENTANTE
DELLA CLASSE DI 3 Resto della divisioneavbn)a- b EQUIVALENZA CHE SIA &

n
:=[to] ,[1] , ..., In- 1) Euclidea modulo n

a
,
bei neM

COMPRESO TRADED 1-1

EQUIVALENZA GEOMETRICA TRA VETTORI L'UNICO RAPPRESENTANTE
DELLA CLASSE D EQUIV. Vettori Verso

~W] V puo essere traslato CHE ABBIA LA CODA Direzione
su n mantenendolo

v,wekh
parallelo DEL VETTORE SULL'ORIGINE GEOMETRICI Norma

EQUIVALENZA PER OPERAZIONI ELEMENT. UNA DELLA INFINITE Ker = il nucleoTRA MATRICIO SISTEMI LINEARI
MATRICI A FORMA SISTEMI

A~BE)A puo essere attenuta SCALA Che RAPPRESENT =mL'IMMAGINED
A
,BEMnxmIK]

daB tramite operaz. LINEARI rank = it rangoelementari QUEL SISTEMA LINEARE

SIMI LARITA tra MATRICI
L'UNICO RAPPRESENTANTE ordline,autospa,i

ArB)A=C"BC DIAGONALE DELLA End (k") Polin. caratteristico
A
,BeMn(K] -CEGLu(K]

Classe
,
Se eSISTE

Autorettori
,
autovalori

CONGRUENZA tra MATRICI Ordine
L'UNICO RAPPRESENTANTE FORME BILINEARI Forma bilineare associate

AuBE)A=CBC DIAGONALE DELLA su kn
A
,B-Mn(k) -CEGLuKK] Classe,Se eSISTE
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