


#Rop) feEnd(V) , dim (V) =ne M
.

i) . B : = [vi, .. ,3 Diagonalizza fe f(vi) =Eivi Vi
,...
n

it .f diaconalizzabile FB=Ev, ...,un] : Vi Autorettorei
iii) . ker(f) =[03 E) ofSp(f)
iv) . L'autovalore X relative ad un autorettore v e vivico.

1) f(wi) = Xiwi e Xi Distinti Fi....m=&WiSiN-INDIP .

vi). (Sp(f)(an
NE SEGUE Che:

vii). [mg(X,f) In Mald, 7731
de Sp(f) to Emg(x ,f)

viii) . 1 - Sp(t)> ((f) +503FfIt)t=x=O&Jespia falejto si legge : gli teri del polimomio di f
CARATTERISTICO soNo GLI AUTOVALORI dif

Siccone #zerl di If(t) = Ordine in Af=ne/Sp(f)(ne [viii).=vi) .) .
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Dim .: Define Xi:ail

i) .
So MB(f) = (aij)i

, j paconalefivi,
Se firi) =Xivii => MBH) =diag(d , ... , Xn) -> Mu( 4) .

ii) . Un altro modo di riscrivene ill punto i) .

usando te definit.
iii).opSp(fef(vo) = air Exf(ved) =oEekulfhlf)+903
iv). Se f(u) =ve f(v) =+v => 0 =f(v) - f(v) = (n-x)=M=Xe

#O Autolettore

↓ .[DiM per induzione in m] . Se m2l = non c'e nullada dim.

perce ogni autorettore e divenso da zelo eqvindi LIN.
INDIP.

m M
-

↳ Mini =o = 0 =f(0) =f(m) W
#=0 = (2) - (1) :Ei-Xm)wi =0

=el i= 1

=>per iptest induttiva [supponiams v) .
VERA per k vettor, dove

R= 1
.....g m-1] vale e'indipendenge linear, 2 quindi
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m- 1#Xm)2i=0 Vi= 1, ---) ·2i=0 Eu =1
,

. . .,
m - 1

Fo per iroteSi
DISTINTI Zoro-DIUSORI ci=o Fit, ...,m .

vij.Jm3Sp(f)f(vi) = xik 2 [V, ...,Vm3LN. INDIP
· Em-dim (v) =n

Evii)
.SiaBiVimbaszdi it i
linearmente indipendente, quind consideramo :

2, V,l + .. .
+2, mg(xi ,f)Vi,my(1, 7)

=:Wat Vx
,
(f)

O=

# 221V21 +.... + 22
,mg(2 ,f) Va,my (x2 , f) =:

Wat Vxulf]

# k : = /Sp(f)/S : :
=WKEVX(f)

# CR2Vee+.... +2 ,mg(6m ,f) Va,my(xk,f)

-
wit kilft vi & Wet....Wm=o = Wito Vil, ... m= Ci,j=

0j,..,myhif-> Tutti Distinti ↳ Vil
,.., M .

=>EV, . . ., Vimgl,f) , ... , Val , ... ,Vumgiuf]=:z LIN.
INMP. En > /z) =ZMg(xi , f) -3-



Vis .

1)+Sp(f)E>Vx(f)+ 503 :
↑+SpItesf(Er+e) =JvEso = f(u) = du = (f - J . [df(v)
Quindi -Sp(- ku(f-x.[d) = V (fEVIA + 503

↓ (f) +503E)Pf(H)+=x= 0 :

V (f) +903 SCORSA

# kee(f-J . [dr) =SoSTESSA Dim=[MONEP1 ES15]
-

QUADRATA= f-d . Idu Non INETTIVAL)
&
Invertibil detfo

-ESF-X . Jon Now AutoMorFiSMo>
= CLASSE D SIMILARITA

-

ENDOMORFISMO
# F-d . Idu men invertibile) ·I MATRICI

,
RapPRESENT

Da UNA QUACHE BASE

in-X . Id)nonimertbieBbardV(equindiB based y
= det(Mi(f-1 - [dr)) =o zB base di V /e quindiB base di V)

det1f-J : Idu) =o FB base di Vlequind FB base di V
Def

= Pf(H I+=x
= 0

.

It
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dim (V)=n. CHE

AssumAmo
SEMPRE#Forema)[lo criterio di DIAGONALIZZAZIONE] ↓# INITA- dim(V)=n) .&

- diagonalizzabilee)[mg(X ,f)= dim (V)I
↓Sp(f) SOMMIAMO SU TUTTO LO SPETTRO-

Dif, ovvero SULL'Insieme
↑ Tutt 1 sud AUTOVALORI

Dim.:El Sia B una base per W
:=V ....Kn(f), k= 1Sp(f)) .

PER . SCORSA PROP

quindi dim(W) =zmg(xi , f)
·

k IROTEST

: n2 per ipotazabtramdegif
=dim

Zuindi
,

men siccone WEV soltospagne
allone dobbramo avev de V=W

,
=> B e ance une base

ig) . SCORSA
-> PROP .per V = V possiede une base di autorettor-

f e diagonalizzatile .

-IfdiagonalizabetB drag nligeis or autorettor
nettoriale Allora Name

&Virg ..... Vi, ]B einsiemen bei netter di B
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de sono autorettoni relativ all'autovalore di (i. e. de

appartengersaD
,
e grindi so ha de :

Gi < mg(xi , f) fi = 1
, .. ,
k= (Sp(t))

Sommando su tutti gli i= 1
...
k si attiene da :

OGNI AutoreTTORE E
SOMMANDO ii) .

PROP SCORSA
RELATIVO AD UN QUALCHE

SetAUTOVALORE ddim(V = my(di ,f) dim (V)
i= 1

Ne
segue deMyldigf) =n ,

e questo conclude lo
dimoctragiese. #

TEOREMA
-

RELAZIONE TRA MOLTEPLICITA- ALGEBRICA (x
,f)& Mg

-
TI & MOLTEPLICITA GEOMETRICA mg(x , f) J
fzEnd(V) .

Allowa si ha de :

mg(x , f) < ma(x , f) XX + Sp(f)
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& im.: Sia [V1g ...gUmg(,+] = : B una base di YIHEV.
AlloraCompletiano QUESTA BASE ad una base di V

,
atfemendo Bu : = Ev, . . . , Umg(x,f), Wis ..., Wm3

~ -End(V)E possibile esprimere l'endomosfismo I
come una matrica quedreta rispetto alla base Br di V :

-QUESTA E X

Mi(f) =
X · [dr
, Eli( OH

mater
=>FM (f) (t) :=det(MBH-t. Idr) NULLA ALTRE DUE

MATRICI

↓ ARBITRAMIE

=det ((X-t) · [dv(f) ·det(H-t.Idr) DI CU I NONSAPPIAMO Molto

↓ (x-+)mg(x,f)· det(H-t- [dr)
Ma NON IMPORTA

Quindi e evidente che los molteplicit di tx come zeo del polyFr(t)
ealmeno mg(X ,f) .

Quindi Ma (x,f) > mg(d,f)xeSp(t) -7-


