


COMEAs

#Forema) [2oCriterlo di DIAGONALIzzAZIONE](dimu=n)
-

:. mg (b ,f)
=mald

, f) -de Sp(f) 3#fDIAGONALIZZABILEii) .If (t) EK[t]dinCH SPEZZA IN FATTORI
DI GRADO uno

Dim." Def De DETERMINENTE (1 , 2,3) .

= Sappiomo de ,deg (If(H) = ordline della matriceassociator all endomarfismof = dim (v) =n
-

n .
e allone il grado del polimento e esattamente
La condignave ii). ci dice esattamente che:Xit
Rf(t) =(+-xi) . (t-X2) ....... (t-Xn) vi

↓Pima (t - Xm)ma(xm,St k=1Sp(f))
Quindi ne segue de :

maldi , f) +... + ma (xn , f) =2 male dim (V)
TEOREMA i=1

VI TEOREMA SCORSO VI scorso scorso

mg(x,, f) Mg(Jn,7) [mg(xi, -8 -



Mape
T= /

If diagonalizzabile =>my(di ,f) = n ⑬
IN

maldisf) =maldi ,
f) =n

l
mg (di,

It puntoB, sccome my(di, f)maldi, flsI
implica che Mg(di, f) = Maldi,f) Vi = l, ..., k= (Sp(f)/overs

PROPRIETA i).
It pento, become maldi , f) =n, und dire de

#

Ff(t) = c . (t-X ,)alt (t-Xm)ma(du
, f)
E k[t]dim(v)

* *FATTORIZZA In POLINOMI
e quindi Ifit) deve spezzare DI GRADO UNO ! CIOE LINEARII

SE PER ASSURDO AMESSE FATTORIZEATO
in fatteri di grado uno, cioe In POLINOM Di GRADO UNO E ANCHE

Un SoLO SINGOLO FATTORE DI GRADO
in un produtto di polimauri DUE LA SOMMA DEGLI ESPONENTI

SUB ,TO SI SAREBBE RIROTTA AD unlinear a coefficient nel NUMERO STRETAMENTE MINORE DI M

campo I
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Esem :si
1. SeA = (3) e Mc(K=R) allora calcoliamo il suo

polimemro caratteristico.

Falt :=det(A-t
.(2) =det((32) - (E)

=det((1-t2 -t))=(1-t)(2+t) - 2 .3↓
(t2- D - 6 = +2- 7-

↓(t - E) : (t + z)
=> Sp(f) = [X ,

= -E
,
Xc=Y con :

MalF, f) = 1 malE, f) = 1
IV

I IV

mg(-E, f) mg (F,f)
Da cui segur de mg(x2) = ma(e) en mg(de)= ma(xe).
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Ece grindi :
:. mg (b ,f)

=mald
, f) #e Sp(f) =-E, 3

ii.IfIt) ERIt]e SPEZZA IN FATTORI
DI GRADO uno

e questo i reco perce POLINOMI DI GRADO UN

D ⑭ 1

Pf =E-7)E RIt]e
& T
DUE FATTORI DI GRADO UNO

,

CIOE POLINOMI LINEAR A COEFFICIENTI
NL CAMPO DEL NUMERI REALI I

Se invece adottassimo in campo con meno elementi
Per esempio eve adottramo K= invece de K=H

,

allora :

IfH=7 &It]c NON SPEZZA In

FATTORI LINEARIP
&

( Perche fer Spezzare Cl
SERVIREBBE L'ELEMENTO V

,
MA IN

Q NON CE L'ABBIAMO
. - 11-



Siccome il secondo criterlo de ma conditione sa
necessante de sufficiente, e If(t) spegga in R ma new

spezga in &
, questo significa de :

(=(2) e diagonalizzabile se k =rac
E NON ediAGONALIZZABILE SE k=Q .

Avramo potato utilizzare il primo criterio invece de it
seconds ?
Certo : basta calcolee dim /V =-e(f)) e dim (Van=(f)

linea :Dal Forema della dimensione per applicagneur
= rank /A +E · (e)
-dim(VE(H) = dim (Ker (f +F. (2)=(v) - dim /Im (f +F1))

·I ↓ =2

mg(E,f)
= 2 = rank((22) . (52))= 2-rank (Litre↓
=Frank (2+(1

-#) 2(1 -E)(3 - (1 -f)

I
-12-



↓
- rank2

. 3 -2 . ITF-1)
= 1I 1 .3 1 . (FF - 1)I
-
=1 PERCHE Rs= -2 .Ry

Nellotesso mode so vede de dim(Velf)) = 1=my (E, 2)
E quindi mettendo tutto increme si ha ce :k

mg(-E, f) + my (t, f) = Zmg(dif) =c=dim (v)
'I ↳

e quindi ance sando il primo criterio si ha de
f e DIAGONALIZZABILE Li . e. A DIAGONALIZZABILE)
sel campo K

=R .

In effecti el operagene elementare R2t(1-1) .R2
nou e permessa a meno che lo scales (-E) nou

appartungen al campo K, quindi non ci sono problem
su Re un C

, ma su quell'operazione non esiste
-13-



Ora che abhiemo trovato lo dimension Gegei autogeagr
Velf) e Velf), andiano a descriventi precisamente
Vlf) := ken (f- E .[dv)=Ev= (Y)/(+-(y)= (0)]
#RISOLVENDO
↓Span((-))

12 SISTEMA LINEARE
PER ESEMPLO Con GAB -Ve un Autorettore dell'autovalore
E fol sostituelone all'indietro

CF ne sono INTINTI PROPOREIONALI
.

Nello cesso modo si trova : -
Ve un autorettoredi

2V= (f) = Span((-1 --=))
Adesso definiamo le matrice of cambiamento di base
come la matrice dataJogli autorettori sulle colonne :

2:(Vese) = (-Fr-r)
- 14-



calcolendo d'inversa di 2 con l'alpritio on Gau
oppara con il metodo della metric cofattrice si tora :

C+ =1 + 1 2( (4.F F - 1 -2

E quindi mettendo tutto insieme si trova :

Fi)(5)(r) =(i)
I · I * " = diagIt,-)

Questo conferma de die
DIAGONALIZZANTE

:=El-r)~(b) .

Let
-15-



Esempl :
In mode site se A : =(i) allora abbrumo de

Pt (A) := det(A - t .[z) = det( =1) = ++ 1
WON Spezza

A= NON
DIAGONALIZZAB

.

Allone Su K=R
,
E+ (A) wmane: It (A)=+ 1 E RETe

mentre sa k= K
, Pt(A) diventa : It (A)

= (t - i) (t+i)-CE] 2
Zuindi Sp(A) = E- i , + 13 ↓Spezza e
e calcoliamo come prima : 1=mg (Ei,A)

=Malki,A
QUINDI E Per CRITERLO 28

SV(A)
= Span ((=i)) DIAGONALIZZABILE

Vi (A) =Span ((E))

=> e :=( ?) )(ii)() = (2)
II

"-1 "A· · "C = diag(i,-i) -16-



D : Ma perce debbiemo definite la matrice del
cambio base 2 can te colore in quellerdine
e new in I ORDIME DIVERSO ?

R : New c'e nessur problem C'ordine si peo
cambrare e non c'e ragiove & prefine unordine and un altro.

2 : =(e)(ii)() =18(
"-1 "A "I↑ · · = digi,i)

ABBIAMO SCAMBIATO E COME CONSEQUENZA Si E SCAMBIATO
L'Ordine DEGU - Anche L'OrDINE
AUTOVETTORI COLONNA DELLA MATRICE

DIAGONALIZZATA
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Exempio : Nou e necessantemente reco de le matrici
NON DIAGONALIZZABIN new diagonalize .so possononumei eperce il CAMPO non controve abbestanza

deve essere amphiato al campo di numei compressiEsistene alcure matrici che NON Sono DIAGONALIZZABILI
=

-

in messursostanzialmente campo . Per escpro
2=male,A)

A = 1: 5)= Fa(t) =dettit -E) =t=(t -0)
=> Sp(a) = Ede =0 Y avvero abbiamo un unico autovalore
chee L'AutoValore Mullo, di molteplicita algabrica =2.
Vediamo la molteplicita geometrica :

mg(0, A) : =dim (be (A-X=0)· [2)) = dim (be (A)
Edim[()/(b)(2)= (0)3 = dim[(y)/y +Ky

Es
-18-



Quindi si vede sabito che :

mg(d, = 0 , A) = 1 < 2 = ma(X ,=0 , A)#
E quindi usando il primo critomo

per
le dragonalize

or peo subito conclude de :

A Non e Diagonalizzabile

E questa proprieta nee depende in mode particolore
for

camp
k scelto
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*:Mr (8) neu e investibile Now e che tutte le diagonaliz
decono essere invertibili per caso ?

R : No !

Esempio /Esercizio :-
1. A:= (1) Invertibile e non diagonalizzabile
2. A:=(6) Non Invertibile e diagonalizzabile

3. A : = (8) Now invertibile e Non diagonalizzabile

4
.
A : =(i) INVERTIBILE E DIAGONALIZZABILE

(Gla Diagonale)
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