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Definizione di Derivata

Una funzione f : A C R — R si dice derivabile in un punto (di
accumulazione) xg € A se

im f(xo + h) — f(xo) — lim f(x) — f(xo)

h—0 h X—rX0 X — X0

~~

rapporto incrementale di f in xp

esiste ed é finito.
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Definizione di Derivata

Una funzione f : A C R — R si dice derivabile in un punto (di
accumulazione) xg € A se

im f(xo + h) — f(xo) — lim f(x) — f(xo)
h—0 h x=xo X —Xo
rapporto increm:ntale di f in xp
esiste ed e finito.
In tal caso, si pone
im f(xo+ h) — f(x0) — lim f(x) — f(xo) — Fx) = df’X:X0

h—0 h x—=x0 X — Xg ' dx
che si dice derivata di f in xg.
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Definizione di Derivata

Una funzione f : A C R — R si dice derivabile in un punto (di
accumulazione) xg € A se

f _ _
L ot —fle) | f(x) ()
h—0 h x=xo X —Xo
rapporto increm:ntale di f in xp
esiste ed e finito.
In tal caso, si pone
im f(xo+ h) — f(x0) — lim f(x) — f(xo) — Fx) = g’X:XO

h—0 h X=X X — Xp dx
che si dice derivata di f in xg.
Se f risulta derivabile in ogni punto di un insieme A allora f si dice
derivabile in A e la funzione

x € Ars f(x)

si dice derivata di f.
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Interpretazione Geometrica

o La derivata di f in xp € legata alla pendenza della retta tangente al
grafico di f in xg.

@ Formalmente:
f'(x0) rappresenta il coefficiente angolare della retta tangente al
grafico di f nel punto (xp, f(x0));
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Interpretazione Geometrica

o La derivata di f in xp € legata alla pendenza della retta tangente al
grafico di f in xg.

@ Formalmente:
f'(x0) rappresenta il coefficiente angolare della retta tangente al
grafico di f nel punto (xp, f(x0)); pertanto |'equazione cartesiana
della retta tangente al grafico di f per il punto (xp, f(x0)) &

y = f'(x0)(x = x0) + f(x0)
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Derivabilita e Continuita

f derivabile in x; = f continua in xg

Ma non vale il viceversal

Una funzione puo essere continua ma non derivabile.

Esempio: f(x) = |x| non & derivabile in 0.
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Regole di Derivazione

Siano f e g due funzioni derivabili in xp.
e Somma:
(f + &) (x0) = f'(x0) + &'(x0)

Prodotto (Regola di Leibniz):

(fg) (x0) = f'(x0)g(x0) + f(x0)g’(x0)
Quoziente (g(xo) # 0):

A\ F(x0)glo) — F(x0)g' (%)

<g> bo) = g2(x0)

e Composizione (chain rule) (f derivabile in g(xo)):

(f Og)/(Xo) = f/(g(Xo)) ) g/(Xo)

@ Inversa posto yo = f(xp), se f & invertibile
1
f_l ! —
( ) (y0) f,(XO)
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Derivate Fondamentali

k
EITX =0 se f(x) = k (costante)
(ii); =nx"1 nez
de* o dinx 1
dx dx  x
dx® 1 da*
—_— = o R — =a"
dX 6% o E dX a ina
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Derivate Fondamentali

dsin x cos d cos x in
_= X = —SInX
dx dx
dtanx d arctan x 1
dx +tan*(x) dx 1+ x2
d arcsin x 1 d arccos x -1

dx V1 _x2 dx V1-—x2
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Esempio di Calcolo

Calcolare la derivata di:
f(x) = x?sin x

Usando la regola di Leibniz e le derivate delle funzioni elementari, si ha

f'(x) = 2xsin x + x2 cos x
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Teoremi

Teorema di Fermat

Sia f una funzione derivabile in un punto xg di massimo o di minimo
relativo per f. Allora f'(xo) = 0.
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Teoremi

Teorema di Fermat

Sia f una funzione derivabile in un punto xg di massimo o di minimo
relativo per f. Allora f'(xo) = 0.

A\

Teorema di Rolle
Se f & continua in [a, b] e derivabile in |a, b[ e tale che f(a) = f(b), allora
esiste xp €]a, b[ tale che f'(xg) = 0.
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Teoremi

Teorema di Fermat
Sia f una funzione derivabile in un punto xg di massimo o di minimo
relativo per f. Allora f'(xo) = 0.

Teorema di Rolle
Se f & continua in [a, b] e derivabile in ]a, b[ e tale che f(a) = f(b), allora
esiste xp €]a, b[ tale che f'(xg) = 0.

| A\

Teorema di Lagrange o del Valor Medio

| A

Se f & continua in [a, b] e derivabile in ]a, b|, allora esiste xp €]a, b[ tale
f(b) —f(a)
he f/ S St A it
che F(xo) b—a
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