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FUNDAMENTAL WEIGHTS Pesi fondamentali

I pesi possono essere espansi nella base delle simpleroots

i coeff saranno non interi in generale

Possiamo scegliere una basedi piùconveniente con Witt
cui α dij base dualealle corootssempl

Gli Wi 1 1 r sono detti PESI FONDAMENTALI

I coell Xi di Di Wi sono

chiamati Dynkin labels e sono te Ai A α III
Tali di sono anche gli AUTOVALORI dei generatori di te
nella base di Chevalley

i Alti con tie 2
e

II Dynkin Label sono distinti da I Hi
BaseCartanWeyl

Relazione tra

jai ti 224 ACHI È α Dche è tini
Presa una base ti di 4 i numeri di ti individuano

univocamente il funzionale lineare 7

Poiché i comesullesimpleroots possoassociare Ai al nodo i esimo del
Dynkindiagram



Poiché Aij di α le righedella matrice di Carta

danno i Dynkin labels delle not semplici

di Aijuj di α AinITÉ Ai

Moltiplichiamo per A sei otteniamo

We A ridi

Matrice di Carton ci da il cambio di
base in H tra Wil e 249

Possiamo scrivere la norma X 7 711

in termini dei Dynkin labels Di

XIX Drewe X ImdaLA
Jamdm

En An A un Am



Un peso importanteè il WeylVector 9 wi ma Dynkin
labels

111 1

vale la relazione 9 1

Finn Dobbiamo dim che GEP di 1 i b ir

perché Elii lo fa a due vettorisono uguali se il loroprodotto
scalare nondg è ugualesuglielem di una base

Ricordiamo che β α 9 Pi dove gi api caratterizzano
una di string attraversoβ

Ogninot positiva appartiene a una di string

Prendiamo una di ph stringe S

Best β Ekid Riso Se β qui papa

β 94 Fikit Ri g di
1 è root positiva se unodei Kja to cioèqskisempre

altrim Badinone no
tutte lerootin 5 sono positive

Inoltre α α m LES sono autovalori di Haiesla2,4
equaliassumono valori simmetrici rispetto allozero

2 puòessere negativa se Rj O Ajti ma allora la

stringa è di 0 di e solo di contribuisce a SADT

Eh α Ekiti EI ELI
1



HIGHEST WEIGHT REPRESENTATION

Vedremo ora che ogni IRREP finito dim è specificata

dallascelta di un highest weight vector va che è

completamentespecificato da dei label sul diopdiDynki

L'highest weigh A di una rep è glo tic A α Aw
LE A cioè

ERIN 0 a O

Per l'highest weigh pro e

2442 970 Dynkin label di
sono tutti non negativi

Highestweight theorem

NE Aw che abbia i Dynkin labeltutti non negativi
inep Va finito dimensionale

DEdu DynLabel 71 è implicato dalla richiesta di dim finita
i Dynlabels sono gli autovalori dei Cartan nelle sottoaly Sla 2,4
e quali si puòripetere dim fatta in se 2 4

Lo highest root è l'highestweight dellarapAdj



Partendo dall'highestweight vector 117 si possono

raggiungere tutti glialtri autorett di H come

e2 e p E IN per α β FEAT

In questo modo si ricostruisce operativamente larep vedisotto

C'è una formula per calcolare la dim di Un

dove 9 Ef Wi è il Weyl vector con Dynlabels 1,11 1

Es Rep 3 di sl 3,4 A 1,0 o_0

3 21 22

mail.ie1 iEiE

IIII.IE
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I Dynkin labels ci dicono quante volte possiamo
sottrarre la corrispondente simple root al peso
Mi 9 Pi con pro perché A è highest weight

Questo ci permette di ricostruire tutti i pesi di una
data inep labellata da 1

Vediamo come fare in qualche esempio

ES Rep fundam di Az 1 1 0 A

Partiamo da 1 p 0 q 1 possiamo sottrarre

71 110 2 1 1 1
nota una volta

Partiamo da 71 Sappiamo che Pil e 91 0 competib con 7 1 1

Sappiamo che Pago 92 1

ex 1717 exe b e alla.info a

72 71 22 1,1 1 2 0 1 d

Possiamo procedere da 72 Sappiano che pi1 92 0

la 1127 ex e_α 171 e_a.la 1117 e 22117 0

01 1 è il lowest weight non cisono a io quindi
non posso più scendere



Posso ora ricostruirmi lematrici lei ti in questa inep
BasediChevalley

I vettori di base sono

Un 11107 42 11117 e 2,41 43 101 17 e α α 41

C α Un U2 C α 42 0 e_α U D

e

Analogamente
e a

E
e a e a e a

Inoltre tour Un till Ur till 0 analgen ti

ti 10 ti

Veniamo alle rootspositive 910 Pro

Ca Un 0 la Un la la Un can e a 41 tu Un 4,4370

e

Analgam
ex e eatea.ca

Ho ricostruito la rap fondamentale



ES E A MoMa
E 91 Ps

Highestweight has Dynkin labels A 0,1

95170 tolgo α
A α α 011 1,2 1 1

p 0
911 PE

anemia c'era 0

tolgo α
A α 22 di 1 1 2,3 1 2

P 1 91 0 Pip
0 92 2 g 1

perchénon ci È
o

siamoarrivaticon α

o 1tolgo α
A α 222141 112 112 010

P 0 91 0 P2 1 92 1

tolgo 22

N α 322 di 010 112 1 2

P O 91 1 12 2 92 0



tolgo α

A 221 322,2 1 2 2 3 1,1

p 1 91 0 82 0 92 1

tolgo α2

A 221 44 di 1,1 1 2 0 1

p 0,9 0 R 1 92 0

Qui mi devo fermare
Abbiamocostruito la top E di 62



Nota Possiamo dividere i pesi in LIVELLI ognuno caratterizzato

da una LUNGHEZZA l Eks con Ks coell in A Eksds

Abbiamo visto che arrivati ad un livello non posso risalire
al livello precedente se non attraverso lastessastrada

Diciamo che siamo al peso A Kid Kid che ci

siamo arrivati da M Kid Ma 1 2 e che il livelloKitten
popolato a partire da A non c'era peso A 111121 Kada

non possiamo salire da M Kid Kid a A K 1 α 1222

perché se no vorrebbe dire che A K 116 1222 è un

peso ma allora avremmo dovutoarrivarci scendendo da 1

a Kian CANI

ma
No

ptro

Algoritmo parto da A riempio livello inferiore parto

da tale livello e vedo come posso raggiungere livello inferiore

sapendo che non posso riempire siti vuoti di livello superiore
rifaccio lo stesso al livello successivo



ES Rap Aggiunta di A2 E

A 111
Posso togliere entrambe le notssemp

Xp A da 1 2

72 A 22 2 1

Partiamo da An 91 0,171 82 0 922 75

73 71 α 0 0 7s 71 24 1 2

Partiamo da 72
73 72 21 0,0 4 72 221 211

Se volessimo partireda73 010 9 P 1 928 1

Partiamo da 74 2,1 Pil 910 PIO92 1

76 74 α 1 1 Partiamoda te ancora in te

7 pesi c'è uno di moltepl 2
Ricostruiamo la rap agg Ci sono dueautospche potrebbero averedg2

controlliamo se vett sono clip ora
Va IN

Va Eald
Va E α N

Troviamo comblin deiduevett che

Va E a E α IN E αEula
ha 111140 ed è a primovece

Vx LEI E 22 IN
Vx LEI E 1177
Vx EE.IE IN E α È Eald



Duevett sono dip se e solo se 401,025 110111410211

V1 E α E IN v2 E α E α IN

MI ExENIM Ex EIN IN E È In

117ELEEIELIN IN Ex An Enid
È 211N Ex E α IN

2 IN EXE ta IN 2 1111711

HUI 21111711 stessi passaggi formali

0,01 IN E EIFFEL IN IN Ea E a E α E te IN 1111711

Un e V2 sono indip e moltidi 10101 è 2

EEIEHIMEE.a.EE.in
110111 IN ExEriEnea È E α 11 111 1111 21111

In ENEL E α ELIIÈI IN IN EaEa ti E.IE a IN
11 EancEIEa E IN 1 IN Ex Ex E E α IN

117 EME ELEI IN h Ea EaEnta E 2 1117

In EasEa ta Earea IN 1117 EXEGETE ID

In Earth EEEE IN HAEEEELTE.IN
11 ELE2 ExEsita Eartacht EH Ex A αEd IN

21117 ENEL E 22 E 21117L 211011
ID Ea E α ExEad ID EaEa ENEL IN 411117112 41111711

110211 41111711

Quiusiamocheinogniirrepfinitodm esiste una formahermitsuUp tic Cat a



Ea È Extattata
02,01 117 Ex ELELEI È E α 117 LEIE Eata LE α

IN Ex ELEELETEL D ID ENEIEα Estratta.Ea Ea
2 117 Ex Ed E_αE 2 E α 11 0 M

2 ID Ea EX THEA E_α E α IN 21NENE ETEREA ID

21 2 ID EaEa És E_a 11 2 ID EaEa Ea Eastftanen
411117112

v2V17 110211210111 vi e V2 sono dip
molt d 11 1 è 1



RAPPRESENTAZIONE CONIUGATA 9

Abbiamo def 9 comegla up t.c.SE se 9r1a
T

in qualchebase
di VR consegnSe A è peso di R 7 è peso di R

Prendiamo h EH Se h è autovalore di Arch allora
ACh è autovalore pe 964 Spa h

Siccome Rt R abbiamo che i pesidi Rt se i

negativi deipesi di R

Sia Now lowest weight di R Me α
ho

un peso

Mow di non è un peso fai simple root allora

Neon highest weight di R

Se Mio 1 la rap Vi si dice SELF CONIUGATA

pseudo reale

Un esempio è la rap 2 di sala in cui 2 2 e

1 1 Mia 1

Larap di suls invece è diversa da3 vedies

Re Rt hanno stesso sistema di pesi con segno invertito

dr Art



Per Ar abbiamo che

se Ne EnaiWi allora Meow ail wr.it

Se R ha highest weight 1 an Ar

allora R ho highestweight 17 Now Ar an

Anche Dr ed Eg hanno rap coniugate non equivalenti

Le altre alghe hanno tutterep self coniugate



As example 2 A

Roots an α data 2 22 α 22

Generators EH EH E 4 E A pii
ti E AjiE

1 17 2 2 p g EI ti È Ajit
E È dijt

no

sia Io 110 114 a al
1 291 L

Rap 3 A 110 1,1 o 1 Now

Rap 5 d Mow 0,1 1 1 1,0

Costruiamoci la 5 scegliamo come base

Un VI 1,0 l al 22Voi UE Ki 1F e α VAI USEKALI

ti 1 tilt E 1 E

è le E lei
e così via

Abbiamo trovato una base di Vr in cui tg t


