Esercizio 1
Un tubo di Pitot permette di calcolare la velocità di un fluido secondo la seguente formula (dove  è la pressione di ristagno,  la pressione statica e  la densità del fluido) 

Per stimare la velocità del fluido vengono misurate le seguenti quantità: 
•  con un trasduttore di pressione avente risoluzione pari a 
•  con un barometro avente risoluzione pari a 
•  con un densimetro effettuando 10 misurazioni e ottenendo un valore medio campionario di  e scarto quadratico medio campionario di .
Si richiede di esprimere la misura della velocità del fluido , utilizzando i dati a disposizione.

Esercizio 2
Si riportano i valori misurati per il coefficiente di portanza del profilo NACA 2415 al variare dell’angolo di attacco per diversi valori del numero di Reynolds:

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



(a) Rappresentare i dati su un grafico di dispersione.
Per ciascun valore del numero di Reynolds: 
(b) Calcolare il coefficiente di correlazione lineare tra  e .
(c) Individuare una opportuna curva di regressione e indicare una misura di buon adattamento del modello.
(d) Costruire il relativo intervallo di confidenza al livello del 95%.
(e) Discutere i grafici dei residui della regressione.
Esercizio 3
Nel file DatiCryodesign.mat sono riportati i valori di temperatura e pressione relativi al setup sperimentale mostrato in figura. I valori sono stati misurati nell’arco di tre giorni ogni 16 minuti.  
[image: ]
La tabella, caricabile in matlab, presenta le seguenti colonne:
· Date giorno di acquisizione
· Time [s] istante di acquisizione [s] 
· T_1__C_ temperatura a 1 cm di profondità [°C]
· T_30__C_ temperatura a 30 cm di profondità [°C]
· T_48__C_ temperatura a 48 cm di profondità [°C]
· T_wall_A__C_ temperatura parete esterna serbatoio A [°C]
· T_wall_B__C_ temperatura parete esterna serbatoio B [°C]
· T_amb__C_ temperatura ambiente [°C]
· T_outlet_tankA__C_ temperatura uscita serbatoio A [°C]
· T_inlet_tankB__C_ temperatura entrata serbatoio B[°C]
· P_tankB_barAbs_ pressione assoluta serbatoio B [bar]
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Analizzare le seguenti serie temporali 
· P_tankB_barAbs_
· T_30__C_
· T_48__C_
[bookmark: _GoBack]Testare la capacità di previsione dei modelli utilizzando i primi 250 dati per allenare il modello e gli ultimi 20 per la validazione.
Verificare l’eventuale correlazione tra le serie mediante test di ipotesi.

Link utili al manuale di Matlab:
Probability Distributions
Hypothesis Tests
Time series
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