


Sessione 2)

Ilteorema foudementals dell'algebre lineare
PROPOSIZIONE=

A .x =b e compatibilee) be Span(A", ....,AlYK
"

Mux(k) [i . e

.amet
Dim: Sia s = (3) una soluzione del Sistema,

in altre parole
so ha che A . S = b

, espandendo i
produtto riga per colonna su ha che Perches e solut

DEL SISTEMA

92 + .... Aim Sm Linefre]
As = )

AnS ,+.... + AnmSm
( =
Als

,
+ -...

+AmSm =b
-
COMBINAZIONE LINEARE ESPLICITA
Che Da IL Lettre b

=> be Span (A' ..--

, Alm)
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# So be > Span(A" ..., Al) => D = d,A+ ....
+ xm . Am)

E grindi per d ragronamento precedente
b =

↓, a, +.... +Am

( am)1
,an
+..

.. +Xmaam
= Ax

Quindi y e soluznere e percio el stoma lineare e
COMPATIBILE .

I

In altre parole abbiamo fatto vedere che :
I UN USTEMA LINEARE AMMETE SOLUZIONI

SE E SOLTANTO SE

IL vEttore det Termin noti e uNa

COMBINAZI0NE LINEARE DELLE

COLONNE DELLA MATRICE DEL SISTEMA"
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# In particolle se un sistema e omogeneo allone o
compatibile .

Dim : b =0 = 0 . Al+... + 0 . Alm I

Lo sapevamo gia che il vettore nullo risolveogi Sistema
linearl

amogeneo , ma lo abbramo ridelinato in un mado

differente come corollacio della proposizione precedente
Lehe 1 matematico Strong drame

" Teoreme

fundamentale dell'algebra lineare" wel su librs 193).
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Let VUEEVE Almens un v s pas server me

combinagreve lincare degh alto letterN

(i. e . Vie Span/ve, ----

, Vj , . .

.,V)) ·
Dim.:) Sia 1 ,v, +... +XuV=o con i bj non tutti nulli,

in Nicolare assumiemo che 1j7o per un j fissato.
Allera :

↑ Vj
=

-/Ved , +... + Y + ... vabn)
abbiamo portato ↓Vi dell'altro lato

=(-).v+.. ..+y + ... +h-)e diviso

M

I vj =M,
V
,+.. .. + j + ... -Mura per ipotesi , quindi

portando vi dell'altro loto abbiamo
*per potese now zrat

Im sono NULLI

MV,+ . . +(- 1) .Vj+... - +MuVu=0

E siccone non talti ; Mi sono milli , allone i rettori va, ...,Va
Seco LINEARM . DIPENDENTI

II
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Y
~EsiStono e sono Uma"

#rop B :=Ev, . . .,rugcYfvet Ed- bu : v=Zivi
E Una Base ↑ se questo

E VERO ALLORA

Dim:El VEV= Span (v, ..,v] ,
allora Gl di se ChiamaNo

COORDINATE DI
v so deve poter esprimer come combinat .

Einear RISPETTO ALLA BASEB

dei vettori delle base B : "Per Quelche"
L

↓
V= d ,v, +... +Yarm Fdz

, ...,
but K

Se ci foste anche un'altr combinatione lineare :

V=

M,V,+ ....MaVe Fr, --

>MmEK
allone potramono preudene b differenze attenendo :

(u, - X ,) .v,+.. . . #Mr-dr) ·Va =O

ma per ipotesi i vettori v, ..., ve sono linearmente indipendent
percio l'unica combinations lineare de da zeno el quella
bande percio : M - x1 =0

, M2-xz=0
, .. -

>Mr-ya =0

egrindi Mi =di Fi = 1,zk , me segue de v si scrive
In MODO UNCO COME COMBINAZIONE Lineare degli
elementi delle base

.
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El Basta scrivee it rettore millo o come combinat linear
degli elementi di B :

0 = 0.V
, +.... + 0 .Ve

ziecomeoperipoteupscriminMunichak
che altro nen i

se non la definizione di indipendenza Lineare
per
i vetton Va

, ... Ye

EMMA VE Span (V , ---

, Vn) => Span (v, --) =Span(V--V,t
Dim.: El banale perche aggiungendo on rettore new possramo

generate meno nettent

& So ne Span (v1, .

- vm , r) => u= d
, V , + . . ..

+ Juve #-v(di , x-)
usands che ve Span (V , ...Vm) voe che V=MV+... turn (E

Allora K K

=diviriSpan
I - 19-



LEMMAA V
, . .

.,VrEV LIN . INDIP.3 V
, --,Va,V LIN. INDIP

.

VE Span (V, ..,n)
Si legge : aggrungendo a letter firearm. indip in nuov rettore

che non sa combinazione lineare der precedenti,
w oftengers ancore retton linearmente indipendent.

Rim.: sia J
,
v, +... + duVa++v=0

.
Se d =o non c'e mente

de dimostrare perche v...., va sono Lin .
INDIP per ipotesi.

K
22x to allow v =(5). divi a grindi veSpan(v, .., vi)
contradaicendo l'ipotesi ,

allone =o e dizoi.
I

l[EstrAZIONE della BASE] : V= Span (V,, ...Vn)
=> ↳B BASE di V : BC &V, . . .

,Vu3 .
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