


Anche bette

·S CURVE ELLITTICHE

#[classificazione lubiche LiScie] g=
Ogni Ep(F) LISCIA e proiettivamente equivalente a

FLEGendre:2,x2 =x, (x, - x0) (x, - c .x0)2+ k-20,23
& non e qvindi detto

CHE TUTTE LE CUBICHE

~

Equivalentemento welle forma affire : LISCE SoNO FROJ.

Equivalent DiPENDOMO
DAL PARAMETRO ORA(

-
aFegendre:y2= x(x- 1)(x-c)

& DIVERSI
21 Sono IROLETTIVITA TRA

FORMA O RAPPRESENTAZIONE di LEGENDRE

znaltre egui cubica Liscia ha esattamente 9 pentr or fless
A TRE A TRE ALLINEATI Lovelo se una retta we contine due

allone me content in tergo
.
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= PER IPOTESI
-

: Ze(t)n Zhe) = [Fessigu Sing(zaL =7 almeno un flesso I
deg=3 deg=3 che possiano supporre a meno di proiettivita

-

in E = 10 : 0 : 1) con targete Ko =0 .

Allone in coordinate affini abbiamo
at : y+bxy+cy =g , (x), deg(g) =3

Applichiamo laffinit: SEMPRE D
GRADO 3

x = X oftenendeE - -y
= y = b .X=

Osserviamo che se g(X) avesse una radice multiple in X=x=
to curva sarebbe singoline in 14., grind atteniamo la forma

4 DISTINTIy = a . (X - x ,) . (X - (2) . (X- as) Ea=0
-9-



Applichiamo ancora una affinita :

EX = (x2- a ,)Xi + 2 ,~ (d) = x(x-1)(X-)2=alx-x ,39 -
·:C

e notiamo chec
E fanvalente a: Distinte

Fer la dimostraznere di flessi
s rede it MERNESI , TEOREMA 36 .2

I
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Andiamo a rispondere alla demanda di prima : ci somo
costanti a diverse tali che le curve associate in forma di
Legendre stano proj . equivalenti ?mota

la per la burnaJessenzra definizione
Eitj : $150 , 13-> I

C#- c + 1) FUNZIONE

MODULO
2c(c- 1)

Sa C = z(7) una curra ellittica (cubica prama liscia) e via

y= x(x-1)(x-2) lo sua forma di Legendre, allora-

Il Modulo di Z(f) e il valerej(a) e K A

#Emma] j Suriettiva

Froof. : Sia jot Ke wa Qjo() : = (x x+ - joka-itK[r] ·
Non rimane de mostrere de Q ha una radice diversa de Oe 1.

& alg . chinso - ActK : Rj) =0
Per conclude besta osservare de &jo(0) = &(1) =1jotK

I

ovvero 021 nou sono mai radice =f j(C) = Jo I - 11-



D : New e che per casoj anche invettiva NOPE
,
anzi
,

GENERICAMENTE la sua FIBRA ha Cardinalit Sel .

LEEMMA) La preimmagine delle funzne modulo j genericamento :
·F

2- 1j(j()=S: =20, t , 1- 2-3 CEK-20,23C
↑ CI(2) (2) E (5) (ty ↑ rispetto Alla funzion

det: ++ 1 - 1 + / +I - Iu
Ovvero /j1 = 8 per ogni elemento del codominio a meno di

un numero giuto di valori

#of : Dj() : = (2-x+ 1) - j(). (x- 12-4[x]6 polines
di grado 6 su un

campo alfabricamento chiuso allora

ammette G radia complesse . si pers reificare per
sto sono -ettamentesostifugness de la radia propo ef

-

radici e sono grindi le uniche
.

I
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D : Perche j e utile ?

# je un invariante completo di proiettivita
TER LE CURVE ELLITTICHE

CURVE ELLITTICHEIn altre pande se 2 : y= x(-1)(x-c) <
In Forma De

C :

y
2 = x(x - 1)(x- c)

d LEGENDRE

Allone abbiamo :

C-cj(a = j()
↑

Froof :El Se Cve" = said entembe -

equivalproiettivamente
proj(y

=
= x(x - 1)(x - c)) per to stesso 2 => j(C) = j(C) =j() ·
= Se jk) = j(c) => C'S,= i unfficiente mostram
che esiste una proiettivita tra z(F) e Za(Fc) VatSa
S noti de per dc la proiettivita e s'identita

↑LEGENDRE
PER CEKISo , iS

2 de per valori diversi de c" =1 2 c = 1 - c

si possono compare le proiettiviti relative a soltanto
questi due valori -13-



Quindi nimare de esibire le transformazioni appropriate
per questi due valori

· Le espression sono pin
semplici well' affore come affinita e seno :

X(X- 1)(X -c) SEX(x- 1)(X -c)
->

E=X(X- 1)(X -c)X Y=X(X- 1)(X- 1+2)
Questo conclude la dimostragrove
.

I
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Spazio dei moduli delle - NODATA nella COMPATTIFICAZ.

curve ellittiche Me
,
2

·& 2 3

⑧ ·y
=x -x

At

* = &(x ,y)+ (x,y))
APPLICANDO I 1

7 O - QUOZIENTI· 3⑨ ⑧ TOPOLOGICI
-

=x+ax
②

Y
·

+b
Y II

II ((x,y)(x,iy)
<(,y)(i,)k=1

,
2
,
3
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