
PRODOTTI TENSORI DI RAPPRESENTAZIONI

Consideriamo due rappresentazioni Ri e Ra di un'algadi lieG
9ps G End Vr Pre G End Va

con highest weights An e 12

Rap ROR è f c

Spiare 2 San a Ir Ap Spa x

con Srior i G End V V2

Sia 1Daimya 1 da peso di Ra una base diVa
di autovettori di Il a 1,2 ma è la possibile

degenerazione del peso Da D'orain poi lo lasceremo implicito

V1 Vi è definito come combinati lineari dei
vettori della base del da

171 1727 1 In peso di Ri e 72 peso di Re

RioRr non è generalmente irriducibile ma si

scomponà RIORI R R irred ter

1M 1127 è highestweight vector per RioRz

perché è IMDolde era 111701127 Insoledildis 0

Kingyble
e l'highestweight è Antha



La rappresentaz irrid con highestweight Antha sarà

quindi contenuta in RioRa

Togliamo i suoi pesi da 71 71 e prendiamo

l'highest weight tra glo che rimane Togliamo qta
seconda sottorep e così via finché non rimangonopiùpesi

ES se 214 j e j sono due highestweight
I loro Dynkin labels sono autovalori rispetto a base

di Chevally cioè 11 41 e 12 1252

1 12 2151 52 j jitj highestweighdi repRiora
Costruisco rep Jetja ja ja e così via

RJ Rj È p composit momentiangol inMQ

ES se 3 4 305
1 2111,1010 ftp.Ip

3 1 1 0 Hill 01 1
4305 112 010 211

3 1 0 1 1 1 1,0
trividrep.t101011111

21

hr

303 1 8



ES 5113,6 303

3 1 110 Hill 10 11 303

210 rap 0,11rep
Vediamo che rep è la 210

Vizio
α 2º

gin
A

1 1

303 3 6



ES Possiamo anche calcolare

30303 3 1506 III 216
E

310 111

un

art
1Dobbiamo calcolarci la 310

310
Una voltasottratta la 10 rimane

a Fa highest weight III da cui ricostruito

E la 8 Non rimane altro
1 III 2 306 1008

41

10 31

30303 10 8 8010



SUBALGEBRAS and REPRESENTATIONS

Sia G un'alga di Lie semplice col suo

diagramma di Dynkin
I suoi generatori possono essere scelti con Exes hey ir
le cui regole di commutazionesono encodate neldiagramma

Una sottoalgebra FCG è un sottospazio vettoriale di G
tic 7 F 7

Possiamo costruiredellesottoalgebradi G prendendo un

sottodiagrammadel Dynkin diagram dig
ES dà se 2 e subalgebra di sl 4,4 abbiamogià visto

cheesistetalesottody
SpantÉanEanha

III slf2e 511,2161

span hai

Qto si rappresenta_ commutano tra loro e il prodotto
con la somma di Lie fa rimanere in ciascunsottoinsieme
diretta

ok Stan L haihaha
ES gatto Asl HIC so 8 4 D4

Possoaumentare la sottoalgebra aggiungendo un elem di Carta

checommutacontutti igeneratoridi As ha A α Chay α Un 94
ho Ex α hagEa D se α ècomdi21,213 Thahai o pretiCartel

AsoChan è una sottoalgebra di D4



Data una rappresentazione R di G essa è

una rap anche per ogni sottoaly ICG repriducibile

Infatti se seyeFCG TaiyIEG e

Sr x Sp y Sr x y

Es no AICA 51124 se 314 fa e sei3,41
Prendiamo RE a

ArspanEanEanita

Vr IIIIIsp sono invarianti sotto 5112,4 cel
forniscono una rep dellasottodg se2,6 irriducibile

3 201

aÉia TE c
Vediamo con i Dynkin labels

Il primo Dynkinlabel è l'autovalore rispetto te e quali
fornisce informazioni sulla rap di 5112,4

2 di serie

911 E di spazio

Ancora vediamoche

3 201

Come descriviamo le rep di alg di lie chesono somma diretta

di dg semplici 7 71 7 TE TE 9
Sia Ri rep di 7 e Ra rep di72
UnOvra è un buonspdirep per 7 che vieneindicatacon RnRa

ELYTE βTE d 9p.LT 1r β In Sr TI



Esempio se3,4 51121610 E c sl516

Ay III Fg
suc

SUL 05012

Aa Ai ha dove hai tic α hai wi D

AL Ea Ea Edita Ex E α E α α han hai
A Exy E au han

Prendiamo up 1 1,0 010 E di 115,4

11010,0 9 215
α 4
44

1 11010 3 di A2 1 dia 9 45 415 215

9 4 6 2150 111,0
44

10,0 111
4

0,0 0 1
2 dar 1 d AL 9 6,7

9 315

Qta decomposizione viene solitamente indicata come

5 311 0 112

ti

aie

94 91

la



Prendiamo ora la rep 1 10,11010 12 disu 5

α
01110,0 9 415

11 1,110 9
415

Gn.on.osansnti.in dissi

41 1,1 1,1
111070117

GIOI
11011 ÈLIIOFIÈI'OI I

1417 0117
1011 011
10 1 117410

1,1 1
Generato

Spaul1107,11117,1017 Spect117,1D
0,0 1,0 9 3,2

10 5,1 3,221,0 111



Prendiamo la 110,011 24distese Adjointrep

i pesi sono de roots

dilania arida anta data data dittatas

datastIGIIIII
roots

Quali i pesi sono e i negativi

11010,1 110,0 1

di di α 2,110,0

22 0 21 23 24 1,2 1,0 1 2,110

23 0 1,2 1 fighedelle 19112111

24 0,0 1 2
carta

0,0 1 2

21 22 1,11 110 1111110

data 111,11 7 11 71 7,1

23 24 0 111,1 0,1 1 11

that23 7,0111 1 1101 111

datata 1 7,1 0,1 1 1,01 11

0101010 0101010 0101010 0101010

24 8 1 1,1 1 3 3,2 3,2
24 8 1 3 676



SOTTOALGEBRE MASSIMALI

Una sottoalgebra semi semplice di un'alga di Ciasemplice dirango r
è una sottoaly 7cg dirango r

Possono essereottenute prendendo il diagramma di Dynkin
esteso di G e rimuovendo un nodo Il diagramma risultante

è il diagramma di Dynkin di una settoalg massimale

Extended Dynkin diagrams
Dato il diagramma di Dynkin di 9 il diagramma esteso

è ottenuto considerando meno l'highest not d 0 e

aggiungendola al Dynkin diagram come un nodoextra

le interset α di mi determinano a qualinodi vada collegata
e a quanti

Es Ar è ditart α

do sì do α 1 0,4 fan42 α 2 1 1
do dr 20 dr 0 dr dr dr dr 1 2 1

Xo α d id 0 α dja di dj α 1 2 1 0 j 1



In modo analogo si ottengono tutti gliextended Dynkindiagrams

A Io
Br Io 0

Cr 070 0 0 0

Di 7 0

E a 0 1 0 0

E 0 0 0 010 0 0

8 0 0 010 0 0 0 0

Fa 00 0 070 0

G 0 07 0

Vediamo ora gicheesempio di sottoalgebramassimale

so 16 so 8 05018

DI Da D4 D4 D4

Esponenziando otteniamo SO16 50181 5018 che è facilm capibile da
EE SOCIO se A BESOCS Fft Ap ATA Y



so9 so 8

B4 Da
X

A livello di gruppi III ESols se AESO8

Da ArOANAOA
11 A livellodigruppoancorano

s 8 V4 FG A SO 8 SO 4 SO4

E AL ALDAL

Ez Aza a of oTIA
Es AGOAG.to H o G

Eg D8Iso 16

mietII
D8 Da Da AndAnAn Ai AnoAndAn A1

A è anche una sottoalgmassimale di D8 50116

ovvero so 16 su 2
8 so 404

Intermidigruppi50116 504 SOG SOLI SO 4

Quest'ultimo esempio mostra come una sottody massimalepuò
essere trovata come sottooly massimale di una sottoaly massimale


