
GLI ACIDI E LE BASI secondo Brønsted e Lowry:

Il concetto di coppia coniugata acido-base



LA FORZA DI COPPIE CONIUGATE ACIDO-BASE

La ionizzazione di un acido debole in soluzione acquosa

La protonazione della sua base coniugata

Per una coppia coniugata acido-base Ka e Kb sono inversamente 

propozionali!
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LA FORZA DI COPPIE CONIUGATE ACIDO-BASE

La ionizzazione di un acido in soluzione acquosa

La protonazione della sua base coniugata
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LA FORZA DI COPPIE CONIUGATE ACIDO-BASE

La protonazione di una base in soluzione acquosa

La ionizzazione del suo acido coniugato

Kw

1/Ka

Per una coppia base/acido coniugato Kb 

e Ka sono inversamente propozionali!



LA FORZA DI COPPIE CONIUGATE ACIDO-BASE



PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE

Un sale è un solido ionico contenente un catione diverso da H+ e 

un anione diverso da OH−.

I sali sono degli elettroliti forti, cioè in acqua si dissociano 

completamente, catione ed anione si separano.*

L’idrolisi è la reazione di una sostanza con l’acqua.

La solvolisi è la reazione tra una sostanza e il solvente in cui è 

disciolta, ad es. metanolisi è la reazione di una sostanza sciolta 

in metanolo con il metanolo stesso.



PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE

Sali di basi forti e acidi forti;

Sali di basi forti e acidi deboli;

Sali di basi deboli e acidi forti;

Sali di basi deboli e acidi deboli.

PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE:

Sali di basi forti e acidi forti

acido coniugato

di una base forte

base coniugata

di un acido forte

Né il catione né l’anione del sale danno reazione di idrolisi:

Il pH della soluzione è NEUTRO!



PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE:

Sali di basi forti e acidi deboli

acido coniugato

di una base forte

base coniugata

di un acido debole

L’anione del sale dà reazione di idrolisi basica:

Il pH della soluzione è BASICO!

Kb = 5.6 · 10-10



PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE:

Sali di basi deboli e acidi forti

acido coniugato

di una base debole

base coniugata

di un acido forte

Il catione del sale dà reazione di idrolisi acida:

Il pH della soluzione è ACIDO!

Ka = 5.6 · 10-10



PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE:

Sali di basi deboli e acidi deboli

acido coniugato

di una base debole

base coniugata

di un acido debole

Sia il catione che l’anione del sale danno reazione di 

idrolisi, pertanto il pH della soluzione dipende dalla forza 

relativa dei composti coniugati!



PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE:

Sali di basi deboli e acidi deboli

Kb = Ka il pH della soluzione è NEUTRO!

acido coniugato

di una base debole

base coniugata

di un acido debole

Kb = 5.6 · 10-10

Ka = 5.6 · 10-10



PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE:

Sali di basi deboli e acidi deboli

Kb >> Ka il pH della soluzione è BASICO!

acido coniugato

di una base debole

base coniugata

di un acido debole

Kb = 2.5 · 10-5

Ka = 5.6 · 10-10

Riflettiamo sui numeri



PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE:

Sali di basi deboli e acidi deboli

Ka > Kb il pH della soluzione è ACIDO!

acido coniugato

di una base debole

base coniugata

di un acido debole

Kb = 1.4 · 10-11

Ka = 5.6 · 10-10

Riflettiamo sui numeri



1. Quale dei seguenti sali da idrolisi?

Na3PO4; K2CO3;  LiF; BaSO4;  NaClO3

2. Scrivere gli equilibri di idrolisi, l’espressione della costante di 

idrolisi e calcolarne il valore per i seguenti anioni di acidi deboli:

NO2
−  BrO − HCOO −

PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE:

esercizi

3. Il nitrato di ammonio è un fertilizzante di uso comune. Le sue 

soluzioni acquose sono acide, perché?



La FORZA di acidi e basi e il pH delle loro soluzioni

Il pH di soluzioni di basi deboli

3. L’ipoclorito di sodio, NaClO, è il componente principale della 

varechina. Viene preparata una soluzione sciogliendo 12.0 g di 

NaClO (MM = 74.45) in acqua per fare 835 mL di soluzione. Qual è 

il pH di questa soluzione?



4. Calcolare il pH delle soluzioni dei seguenti sali:

1.5 M in LiCN;  0.26 M in NH4NO3

5. Dei seguenti sali quale produrrà una soluzione acida? Quale 

una soluzione neutra? E quali una soluzione bascia? Motivare la 

risposta.

acetato d’ammonio; nitrato d’ammonio; solfato d’ammonio;

solfito di calcio; ipoclorito di litio; cloruro di potassio.

PROPRIETA’ ACIDO-BASE DELLE SOLUZIONI SALINE:

esercizi



REAZIONI DI NEUTRALIZZAZIONE

In soluzione acquosa un acido e una base reagiscono tra di loro 

secondo una reazione che viene detta reazione di 

NEUTRALIZZAZIONE, ottenendo come prodotto un SALE e ACQUA.

Reazione tra:

un acido forte e una base forte 

    H3O
+ + OH−               2H2O

una base debole e un acido forte

     B + H3O
+              BH+ + H2O

un acido debole e una base forte

    HA + OH−               A−   + H2O (Vedi anche Soluzioni Tampone)



Calcolare il pH delle seguenti soluzioni:

1. Una soluzione contenente acido cloridrico 0,01 M e idrossido di sodio 

0,01 M;

2. Una soluzione contenente acido cloridrico 0,10 M e idrossido di sodio 

0,05 M;

3. Una soluzione contenente acido cloridrico 0,10 M e idrossido di bario 

0,05 M.

4. Una soluzione contenente acido acetico 0,05 M e idrossido di sodio 

0,05 M.

REAZIONI DI NEUTRALIZZAZIONE



LE SOLUZIONI TAMPONE

Una soluzione tampone contiene una coppia acido debole/base 

coniugata (o base debole/acido coniugato) dove sia l’acido che 

la base sono presenti in concentrazioni significative.

Una soluzione tampone mantiene costante il pH dopo 

l’aggiunta di piccole quantità di un acido o di una base forte.

acqua soluzione tampone



LE SOLUZIONI TAMPONE

Una soluzione tampone mantiene costante il pH dopo 

l’aggiunta di piccole quantità di un acido o di una base forte.



LE SOLUZIONI TAMPONE:

classi ed esempi

Una soluzione di un acido debole contenente un sale dell’acido 

debole: CH3COOH/CH3COONa;

Una soluzione di una base debole contenente un sale della base 

debole: NH3/NH4Cl.

Calcolare la concentrazione degli ioni H3O
+ e il pH di una 

soluzione tampone formata da CH3COOH 0.1 M e CH3COONa 

0.2 M. 



LE SOLUZIONI TAMPONE:

Confronto tra una soluzione di CH3COOH, una di CH3COONa

e una soluzione tampone CH3COOH/CH3COONa



LE SOLUZIONI TAMPONE:

Confronto tra una soluzione di CH3COOH e una 

soluzione tampone CH3COOH/CH3COONa

soluzione di CH3COOH

Ca ---in

soluzione tampone CH3COOH/CH3COONa

Ca Csin

Ca - x xequil x

Ca - x Cs + xequil x



LE SOLUZIONI TAMPONE:

classi ed esempi

Una soluzione di una base debole contenente un sale della base 

debole: NH3/NH4Cl.

Calcolare la concentrazione degli ioni OH- e il pH di una 

soluzione tampone formata da NH3 0.2 M e NH4Cl 0.1 M. 



soluzione di NH3

Cb ---in

soluzione tampone NH3/NH4Cl

Csin

LE SOLUZIONI TAMPONE:

Confronto tra una soluzione di NH3 e una 

soluzione tampone NH3/NH4Cl

Cb

Cb - x xequil x

Cb - x Cs + xequil x



LE SOLUZIONI TAMPONE:

Confronto tra una soluzione di CH3COOH e una 

soluzione tampone CH3COOH/CH3COONa

Riflettiamo sui numeri



LE SOLUZIONI TAMPONE:

Confronto tra una soluzione di NH3 e una 

soluzione tampone NH3/NH4Cl

Riflettiamo sui numeri



LE SOLUZIONI TAMPONE:

L’equazione di Henderson - Hasselbach

L’equazione di Henderson - Hasselbach



LE SOLUZIONI TAMPONE:

Come funzionano



LE SOLUZIONI TAMPONE:

Variazioni di pH causate dall’aggiunta di acido 

o di base forte ad un litro di soluzione

Riflettiamo sui numeri



LE SOLUZIONI TAMPONE:

La capacità tamponante

La capacità tamponante è il numero di moli di acido forte o di 

base forte che è necessario aggiungere ad 1 L di soluzione 

tampone per modificare il suo pH di un’unità.

Intervallo tampone

pKa – 1 < pH < pKa + 1

Effetto della diluizione sulla 

capacità tamponante pH



In conclusione per avere una buona soluzione tampone si deve 

scegliere:

• una coppia acido/base coniugata per cui pKa = pH a cui si 

vuole tamponare;

• l’acido debole e il suo sale devono essere sciolti in quantità 

tali per cui Ca = Cs (in alternativa parziale neutralizzazione 

dell’acido o della base coniugata);

• si devono preparare soluzioni concentrate.



LE SOLUZIONI TAMPONE:

esempi



LE SOLUZIONI TAMPONE:

preparazione

Parziale 

neutralizzazione





Calcolare il pH delle seguenti soluzioni:

1. Una soluzione contenente acido fluoridrico 0.01M e idrossido di sodio 

0.005M;

2. Una soluzione contenente cloruro di ammonio 0.01M e idrossido di 

sodio 0.01M;

3. Una soluzione contenente cloruro di ammonio 0.01M e idrossido di 

sodio 0.005M.

REAZIONI DI NEUTRALIZZAZIONE



Calcolare il pH di (ESPLICITANDO TUTTI I PROCESSI COINVOLTI): 

a) una soluzione 0,100 M di nitrito di sodio; b) una soluzione contenente acido 

nitroso 0,100 M e idrossido di sodio 0,100 M; c) una soluzione contenente acido 

nitroso 0,100 M e idrossido di sodio 0,050 M.

Calcolare il pH di (ESPLICITANDO TUTTI I PROCESSI COINVOLTI):

a) una soluzione fluoruro di sodio 0,12 M; b) una soluzione contenente fluoruro di 

sodio 0,12 M ed acido fluoridrico 0,10 M; c) una soluzione contenente fluoruro di 

sodio 0,12 M ed acido cloridrico 0,12 M.
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