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Obiettivi della lezione:

• Comprendere il principio di funzionamento dei principali strumenti per la misura della pressione 

nelle seguenti categorie:

➢ Pressione statica (manometri, trasduttori a deformazione elastica, trasduttori di 

pressione elettrici)

➢ Pressione nei fluidi in movimento

➢ Cenni sulla misura del vuoto

Corso: MISURE MECCANICHE, TERMICHE E COLLAUDI [113MI]



3

Introduzione

Corso: MISURE MECCANICHE, TERMICHE E COLLAUDI [113MI]
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Introduzione

La pressione è definita come il rapporto tra la forza agente su una superficie e 

l’area della stessa, è quindi data dal rapporto tra grandezze derivate da massa, 

lunghezza e tempo 

Si definiscono tre tipi di misure di pressione

• Pressione assoluta: la misura è riferita rispetto al vuoto. Mentre il vuoto 

rappresenta un concetto ideale, il punto di riferimento è sperimentalmente 

adottato rispetto a condizioni di alto vuoto.

• Pressione relativa (gauge pressure): la pressione è rilevata rispetto a 

quella ambientale (Pr = P - Pamb).

• Pressione differenziale: pressione misurata tra due punti di misura arbitrari.
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Unità di misura della pressione

Introduzione
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Misure di pressione statica
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Categorie di strumenti

Misure di pressione statica

Corso: MISURE MECCANICHE, TERMICHE E COLLAUDI [113MI]

Manometri

Trasduttori a 
deformazione 

elastica

Trasduttori di 
pressione 
elettrici

Misura di carattere differenziale – Una forza non nota dovuta alla 
pressione viene comparata con la forza di gravità

L’elemento sensibile è caratterizzato da un elemento solido, 
tipicamente metallico

La variazione di pressione viene codificata in una variazione di un 
parametro elettrico
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Misure di pressione statica - Manometri
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Manometro differenziale

Misure di pressione statica – Manometri
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Manometro differenziale

Misure di pressione statica – Manometri
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Manometro a pozzetto

Misure di pressione statica – Manometri
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Manometro a tubo inclinato

Misure di pressione statica – Manometri
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Micro-manometri differenziali

Misure di pressione statica – Manometri

Corso: MISURE MECCANICHE, TERMICHE E COLLAUDI [113MI]



14

Banco di taratura manometri

Misure di pressione statica – Manometri
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Misure di pressione statica - Trasduttori a 
deformazione elastica
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Misure di pressione statica - Trasduttori a deformazione elastica
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Il tubo di Bourdon

Misure di pressione statica - Trasduttori a deformazione elastica
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Il tubo di Bourdon

Misure di pressione statica - Trasduttori a deformazione elastica
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➢ Indipendentemente dalla geometria, la pressione provoca una deformazione 

del corpo sensibile.

➢ Questa deformazione viene tradotta in uno spostamento (variazione di 

posizione).

➢ Esempio: geometria a C

• La pressione interna deforma il tubo.

• L’estremità libera si sposta lungo una traiettoria curvilinea.

➢ Lo spostamento è elastico.

➢ Un meccanismo di trasmissione converte lo spostamento in:

• Movimento di un ago su un quadrante graduato (indicazione analogica).

➢ In alternativa:

• Parti mobili collegate a un potenziometro → elaborazione elettronica 

diretta (indicazione digitale).

➢ Tipicamente: fino a 7 kPa.

➢ Alcuni tubi di Bourdon: fino a 700 MPa (pressioni molto elevate).

Principio di funzionamento dei 

manometri a deformazione
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Il tubo di Bourdon

Misure di pressione statica - Trasduttori a deformazione elastica
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Manometri a membrana

Misure di pressione statica - Trasduttori a deformazione elastica
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Manometri a capsula

Misure di pressione statica - Trasduttori a deformazione elastica
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• Due dischi ondulati (in ottone o acciaio inox) saldati lungo la 
circonferenza → formano una capsula circolare.

• Minime variazioni di pressione → la capsula si espande o si 
contrae.

• Il movimento è trasmesso a un indice tramite un meccanismo 
a pignone.

• Strumenti economici e molto precisi per basse pressioni.

• Verticale (parallela al quadrante): migliore sensibilità alle 
basse pressioni.

• Misura basse pressioni con elevata precisione.
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Misure di pressione statica - Trasduttori di 
pressione elettrici
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Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici
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Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici
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Trasduttori a membrana o diaframma

Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici
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Trasduttori a membrana o diaframma

Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici
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Trasduttori a membrana o diaframma

Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici
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Trasduttori piezoelettrici

Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici
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Trasduttori piezoelettrici

Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici
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Trasduttori piezoresistivi

Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici
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Trasduttori capacitivi

Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici

Corso: MISURE MECCANICHE, TERMICHE E COLLAUDI [113MI]



32

Trasduttori capacitivi

Misure di pressione statica - Trasduttori di pressione elettrici
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Misure di pressione di fluidi in movimento
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Misure di pressione di fluidi in movimento
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Misura di pressione statica

Misure di pressione di fluidi in movimento
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Misura di pressione statica

Misure di pressione di fluidi in movimento

Corso: MISURE MECCANICHE, TERMICHE E COLLAUDI [113MI]
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Misura di pressione statica

Misure di pressione di fluidi in movimento
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Misura di pressione tramite tubo di Pitot

Misure di pressione di fluidi in movimento
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Misura di pressione tramite tubo di Pitot

Misure di pressione di fluidi in movimento
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Misura di pressione tramite tubo di Pitot

Misure di pressione di fluidi in movimento
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Misure di vuoto
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Misura di basse pressioni (vuoto)

Misure di vuoto
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Misura di basse pressioni (vuoto) – manometri a diaframma

Misure di vuoto
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Misura di basse pressioni (vuoto) – manometri di McLeod

Misure di vuoto

Corso: MISURE MECCANICHE, TERMICHE E COLLAUDI [113MI]
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Misura di basse pressioni (vuoto) – manometri a viscosità

Misure di vuoto
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Misura di basse pressioni (vuoto) – manometri a ionizzazione

Misure di vuoto
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