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La crescita in dimensioni di una pianta avviene grazie a:

* Un aumento del numero di cellule a livello dei meristemi (divisioni

mitotiche)

» Un successivo aumento (notevole) delle dimensioni cellulari, spesso
in una direzione prevalente (distensione)

-La progressiva
differenziazione delle
singole cellule a
formare tessuti
(talvolta complessi)
con specifiche
funzioni in seguito ad
un processo di
determinazione.

| tessuti quindi daranno
origine ai diversi
organi.
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| tessuti vegetali possono essere classificati in:
1. TESSUTI MERISTEMATICI

Costituiti da cellule che conservano la capacita di
dividersi attivamente per mitosi.
Da esse traggono origine tutti gli altri tipi di tessuti

2. TESSUTI ADULTI (O DEFINITIVI)

Costituiti da cellule completamente differenziate,
che (salvo rare eccezioni) non si dividono.



TESSUTI MERISTEMATICI

In base all’'origine si distinguono in primari e secondari.

TESSUTI MERISTEMATICI PRIMARI: derivano
direttamente dal tessuto embrionale.

Sono costituiti di cellule in attiva divisione, piccole,
isodiametriche
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La parete primaria € molto sottile. || nucleo e grande, e il
citoplasma contiene abbondanti ribosomi e mitocondri.
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| plastidi non sono ancora differenziati (“pro-plastidi’) e vi
sono numerosi piccoli vacuoli dispersi.
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Esempi sono i meristemi apicali e laterali dei germogli e
della radice.

Danno origine ai tessuti della struttura primaria della
pianta.
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TESSUTI MERISTEMATICI SECONDARI non sono
presenti nelllembrione, ma derivano da cellule gia adulte,
quindi completamente differenziate (generalmente
parenchima), che in seguito a determinati stimoli
riprendono la capacita di dividersi mitoticamente, formando
nuovi tessuti.
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Questi meristemi sono importanti nella crescita secondaria
in spessore del fusto e della radice.
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| meristemi secondari sono il cambio subero-
fellodermico, parte del cambio cribro-vascolare, e i
meristemi avventizi.
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Le cellule meristematiche non solo aggiungono nuove cellule per la
crescita della pianta, ma anche si perpetuano: non tutte le cellule
prodotte dalle divisione nei meristemi si sviluppano in cellule
adulte, ma alcune rimangono meristematiche (cellule iniziali).

N fig. 1
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CELLULA ADULTA dimensioni medie:50 - 200
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Le cellule derivate che si formano dalla divisione delle cellule
meristematiche iniziano un processo di aumento delle dimensioni
(crescita per distensione) e di differenziazione che dipende dalla
posizione finale nell’organo in via di sviluppo e porta alla

formazione di tipi diversi di cellule e di tessuti con specifiche
funzioni.
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TESSUTI ADULTI - Vengono classificati in base a:
ORIGINE

PRIMARI, derivati dal differenziamento di cellule prodotte dai
meristemi apicali o laterali.

SECONDARI, derivati dall’attivita di meristemi di origine
secondaria o mista (“cambi”) che sono responsabili
dell’accrescimento secondario in spessore della pianta.
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FUNZIONE

TEGUMENTALI, PARENCHIMATICI, MECCANICI o DI
SOSTEGNO, CONDUTTORI, SECRETORI
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TESSUTI TEGUMENTALI

Tutti gli organi della pianta sono rivestiti da uno o piu

strati di cellule periferiche che formano i tessuti
tegumentali.

Le funzioni sono due, antitetiche:

a) assunzione di acqua e solutii TESSUTO di
ASSORBIMENTO;

b) protezione e limitazione e controllo dei flussi di
acqua: TESSUTI di RIVESTIMENTO.
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TESSUTO di assorbimento:
RIZODERMIDE

La parte terminale (cioé piu prossima
allapice radicale) di ogni radice ¢
|’unica parte della pianta
specificatamente deputata
all’assorbimento dell’lacqua e dei
soluti, anche se in alcuni organismi
dalla biologia particolare questa
funzione €& svolta da gruppi di cellule
od organi particolari.

Lo strato piu esterno di questa
porzione della radice e coperto da uno
strato di cellule addossate le une alle
altre e dalla parete fortemente
igroscopica, formanti 'EPIDERMIDE
RADICALE o RIZODERMIDE (o
rizoderma).
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rhizodermal cell
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Root hair
Cytoplasm

- ) ' Nucleus
Zona pilifera della radice di Rgebo [Minscobas vuliues L., fam. Legum mosach




La rizodermide & un tessuto effimero, in quanto le sue
cellule presto muoiono: a questo punto I'organo verra
protetto dall'ambiente esterno da un altro tessuto,
'esoderma.
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In alcuni casi i peli radicali non vengono prodotti:

 perché non € necessario aumentare una superficie
di assorbimento (es. piante acquatiche; piante
micorrizate),

* non € opportuno (es. alcune piante epifite, che
hanno altri meccanismi di assorbimento dell’acqua).



Tessuti TEGUMENTALI

Assunzione di acqua e soluti dall’esterno: TESSUTO di
ASSORBIMENTO:

- RIZODERMIDE &

Protezione e limitazione della perdita di acqua verso
'esterno: TESSUTI di RIVESTIMENTO.

- EPIDERMIDE <
« SUGHERO

- ESODERMA

- ENDODERMIDE
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TESSUTI di RIVESTIMENTO

Si distinguono in ESTERNI (e) ed INTERNI (i) in base alla
loro posizione nel corpo della pianta.

Tessuti esterni: costituiscono una barriera di protezione per
I'intero organo rispetto all'ambiente esterno.
Sono primari (p) o secondari (s).

Tessuti interni: fungono da barriera selettiva piu 0 meno
completa tra i tessuti in cui essi sono situati.
Sono solo primari (p)

EPIDERMIDE (e) (p) } cutina
ESODERMA (e) (p) )
SUGHERO (e) (s) ”~ suberina
ENDODERMIDE (i) (p) J



Epidermide
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EPIDERMIDE

E’ il tessuto di rivestimento del caule in struttura primaria e
delle foglie, “dall'ipocotile in su”.

E’ il tessuto che costituisce il primo rivestimento di tutti gli
organi aerei della pianta prendendo origine direttamente
dal protoderma dell’apice vegetativo del caule.

L'epidermide e costituita in genere da un unico strato di
cellule vive, vacuolate, a volte colorate per la presenza di
pigmenti (antociani) accumulati a livello del vacuolo, per cui
Il tessuto risulta colorato di rosso, rosa o violetto.

Tranne che nelle felci e in alcune piante di ambienti
ombrosi e umidi, I'epidermide e priva di cloroplasti, gli
organuli deputati allo svolgimento della fotosintesi. Solo gl
stomi ne sono provvisti.
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'epidermide ha varie funzioni:

 protezione

limitazione della perdita di acqua

regolazione scambi gassosi

protezione meccanica (moderata)

difesa da patogeni

Per svolgere queste molteplici funzioni, I'epidermide € molto
variabile: pu0 differire da specie e specie, cosi come da
organo ad organo di una stessa pianta.
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L'epidermide & formata da diversi tipi di cellule:

« cellule epidermiche

CCOC06T)

« cellule di guardia degli stomi

« tricomi (peli), cellule che secernono sostanze,
emergenze, ...




CELLULE EPIDERMICHE

In sezione trasversale le cellule epidermiche hanno forma
regolare, in genere rettangolare, e sono appressate l'una
all’altra, senza spazi intercellulari

, Cuticle
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Viste dal lato della faccia tangenziale esterna, le cellule
epidermiche presentano forma molto variabile, da poliedrica
ad allungata, con contorno liscio, minutamente dentellato o
ampiamente sinuoso.

Anche le dimensioni
sono molto variabili,
anche nella stessa
pianta, e cio dipende
almeno in parte
all'intensita luminosa
e alla disponibilita
idrica al momento
della loro
formazione, e quindi
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Sempre in sezione trasversale, talvolta le cellule
epidermiche presentano una caratteristica estroflessione, la
papilla epidermica. La luce incidente si rifrange sulla
superficie scabra che ne deriva, facendo assumere alla
struttura un aspetto particolare, “vellutato”.
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L'epidermide svolge due compiti antitetici
apparentemente inconciliabili: da un lato deve limitare la
perdita dell'acqua degli organi aerei della pianta, dall’altra
deve permettere comunque |lo scambio dei gas,
soprattutto della CO,, che e fondamentale per lo

svolgimento della fotosintesi.

Il primo obiettivo viene svolto grazie alla formazione di
uno strato impermeabilizzante prodotto dalle cellule
epidermiche sulla loro faccia tangenziale esterna (solo in
parte anche in quelle radiali), costituito da strati
sovrapposti di cutina e cristalli di cera, la CUTICOLA.

I secondo sara ottenuto grazie alla formazione di
aperture regolabili formate da due cellule, gli STOMI.



La CUTICOLA e particolarmente
evidente in sezione trasversale,
come l'insieme della parte piu
esterna delle pareti secondarie
dell’epidermide che “guardano”
verso lo spazio esterno.
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Evidenziata dall’applicazione di coloranti lipofili, lo spessore
della cuticola e diverso da specie e specie, e dipende entro

certi limiti dal grado di aridita ambientale al quale la pianta e
esposta.

Molto spesso lo strato piu esterno ha forma irregolare, per la
presenza di CERE EPICUTICOLARI, che rendono la lamina
fogliare particolarmente idrorepellente.
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La presenza della cuticola riduce drasticamente Ia
perdita di acqua dall'organo.

La traspirazione cuticolare delle sottili foglie delle specie
di ambienti umidi (con cuticola sottile) non raggiunge
neppure il 10% della velocita di evaporazione di una
superficie libera d’acqua di uguale superficie.

Nelle foglie di conifere (es. pini, abeti) e sclerofille
mediterranee (es. leccio, Quercus ilex) la traspirazione
ammonta solo allo 0,5%.

Nelle piante grasse (es. in alcune Cactaceae), in cui la
cuticola raggiunge spessori veramente ragguardevoli,
appena allo 0,05%.
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Da un punto di vista evolutivo la cuticola rappresenta una
conquista fondamentale per assicurare la sopravvivenza
della pianta negli ambienti delle terre emerse.

Essa € un “must” di tutte le piante omoioidre, e la sua
assenza e incompatibile con la vita di questi organismi,
tranne in quelli che vivono sempre immersi (es. Zostera)
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La cuticola non & presente nella rizodermide delle radici.
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cuticle

cell wall

epidermis

cell

epicuticular waxes
cuticle proper

: (cutin+wax)
cuticular layer
(cutin+wax + pectin)



b,

=¢
&0
O

Ta b)

-— 4,.'
Py

CCO0C

CCoDOCLH

21

)

»

Cr
.l

~——— (¢ |lulle in cspansione

- Procuticols

T : Z-: "—: < 4_:_'/1 _‘-“_g\_:/ Parete cellulare
’-

S — ] =2 —, =~ | primana

Cutcola
lamellare

Cera amocla

Cutina e
polisaccaridi

Parcte
sceondania

S1aci ¢ sviluppo di una onticola vepetale. Nagli stadi peecoc la perete cellulare primana & coperta con une strato sottile di cera anorfa Quando la lglas
CSPONGE, il JANITALVD di €08 32 Wentd PO dechomeraaione Ci Clobuli SoCrti. In Pro2eamild delld fire 3ol espansione fOghaIe LOMINGIANG 20 DREANIE onstol & con il
ugwrlice rominca b deposinons cel a cotive Lo 9mto di cutios pod preades on asostio libolam, de s pess nilbeta b codvposizions & cotines » o masral sooe-
dan della paete cellulare corme lemicelacss. Nalla docl @ matura completaments epanss passonc assere visadili 2090 distinte: |0 strate esteano della cuting e lo sa
Ingmo de'la o ting, Aicuni STUd InJicaro th geestl ST si citierenziano Dar 12 ComROsiZione chine €3, In JI0uNg $pecia | gobeli lipafilici chiamati cisiolini SOn0 ossenat
negl atimi stad dallo swiluppo della cutcola @ si penka condengano preceesce che somo stali secdi Galla cellula pedesmca



Le CERE
EPICUTICOLARI,
che rendono le
superfici
particolarmente
idrorepellenti,
conferiscono un
caratteristico colore
azzurrognolo alle
superfici.
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ALTRI TIPI DI
STRUTTURE
NELL'EPIDERMIDE

Le epidermidi possono
presentare delle
strutture cellulari che
si differenziano
nettamente per forme
e funzioni:

* peli (detti anche
TRICOMI)

» ghiandole

e stomi




Queste strutture derivano da
singole cellule dell’'epidermide
che mantengono piu a lungo la
capacita di dividersi, ma che
daranno tutte origine poi a delle
cellule adulte (non preservano |
la linea cellulare meristematica, =
e sono definite percio
MERISTEMOIDI).

Poiché si differenziano
nettamente per forma e
funzione dalle cellule del
tessuto circostante, esse
vengono definite IDIOBLASTI.
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Peli ¢ stomi nell’epidermide di tradescanzia (Tradescantia L., fam, Commelinaceae).

Osservazione di fronte. x 100 (901 X
| peli semplici, se pluncellulari, sono composti da cellule allineate in un’unica fila.
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TRICOMI (o peli)

« unicellulari vs. pluricellulari
« semplici vs. ramificati

 morti vS. Vivi
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Peli di 1) verbascwo (Verbascum densiflorum Bertol ), 2) potentilla (Potentilla cinerea Chaix),
3) artemisia (Artemisia umbelliformis Lam), 4) correa (Correa speciosa Ait), 5) olivagno
(Elacagnus angustifolia L.), 6) aubrezia (Aubrietia deltoidea DC).
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Mol spesso @ peh di protezione sono costituiti da ccllule morte, ¢ quindi aria ¢ il loro unxo
contenuto. La lore massa sericea riflette in gran parte le radiazioni solani, ed il loro fitte inwn
<o riesce a trattenere a nidosso dell’epidermide uno strato A aria che si sarura lentamente di

umidita, invece di essere velocemente ricambiaca.




Peli della fogha di tasso barbasso  VerDuascum thaosus L lam. Scrophulariaceae
R 2501252 1001120

| peli plerice budari ponsono emere ramifican ad abenclio, ot con | “ramd’ in pib plan




A livello di strutture che devono essere esplorate da visitatori
“utili” (per es. insetti pronubi), altri peli specializzati servono
per facilitare I'atterraggio, per impedire 'accesso a certe parti
della struttura fiorale o per indirizzarli in una certa direzione
invece che verso un’altra.

Altrl pell Peli nel petalo di viola del pensiern | Viola x hartensis Vittroch, tam \laolaceae),
H I- t- ¥ 32(%¥p: x 5D ISP
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delle viole netiasifere,

particolarmente
carnosi e ricchi
in sostanze
lipidiche
POSSONO il
essere offerti

come premio al
visitatore, che

se nutre, dopo

essersi

sporcato di

polline.




Talvolta e la pianta stessa che funge da predatore, e cio e
reso possibile dalla presenza di tricomi ghiandolari
specializzati...

Tentacoli delle foglie di drosera (Drosera c. wensis L., fam. Droseraceae).

[ tentacoli delle foglie di questa pianta carnivora rappresentano, come gli aculei delle rose, un
ese mpm: i emergenze, cioe di prodort dell'attivica meristematica dell’ epidermide in collabo-
razione con Pattivied di aleni tessuti. Nell'immagine & evidente il secreto vischioso, ricco di en-
zimi pro teolitci, prodo to dalle cellule }hl]l d« Illll poste alla sommica dei tenta U\|
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parete
sllicizzata
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parete o

carbonato di calcio T~
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bulbo

parte basale della cell. con nuclen

Il conlenulo presenla acelicoling, slamina € acido
[ormico responsabili della reazione culanea



GLI STOMI

Due cellule, dette cellule di guardia, delimitano un’apertura
di superficie variabile, la rima. Il sistema € completato dalle
cellule circostanti, spesso, ma non sempre, di forma
diversa, che saranno coinvolte nel processo di apertura
("cellule sussidiarie" o anche "annesse"). Le cellule di
guardia si caratterizzano per la presenza di cloroplasti
ricchi in amido (in genere assenti nell’epidermide), pareti
iIrregolarmente ispessite, e vacuolo sviluppato.

Cellula di guardia

Apertura stomatica o rima
Cellula sussidiaria
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Sotto lo stoma si apre una camera sottostomatica, che € in
comunicazione con gli spazi intercellulari dei tessuti
fotosintetici.
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Come tricomi e ghiandole,

gli stomi derivano da singole
cellule dell’epidermide che
mantengono piu a lungo la
capacita di dividersi, ma che
daranno tutte origine poi a
delle cellule adulte (sono cioé
MERISTEMOIDI).

Poiché le strutture generate si
differenziano nettamente per
forma e funzione dalle cellule
del tessuto circostante,
vengono definite IDIOBLASTI.
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MMC: Cellula meristemoide
GMC: Cellula madre delle cellule
di guardia

GC: Cellula di guardia
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- Cellulose cell wall

— Cytoplasm -
no chlorophyll present

H—— Vacuole

Thickened iner wall
of guard cell

-
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;‘ (\ ' - —
| Chloroplast - - Stomatal pore
O :
. : T~ Thin outer wall
s O of guard cell
T Nucleus
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Metcalfe e Chalk nel 1950 hanno classificato gli stomi sulla base
del numero e la disposizione delle cellule sussidiarie.

Anomocitici - le cellule di guardia
sono circondate da un numero
limitato di cellule sussidiarie simili
alle altre cellule epidermiche.
Esempi di questo tipo di trovano
nella famiglia delle Ranunculaceae.
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Citrullus — anomocytic
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Anisocitici - le cellule di guardia
sono circondate da tre cellule
sussidiarie di dimensione diversa,
disposte similmente ai petali di una
rosa.

Esempi di questo tipo di trovano nel
genere Solanum.
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Paracitici - le cellule di guardia
sono circondate da due cellule
sussidiarie disposte parallelamente
all’asse longitudinale dello stoma.
Esempi di questo tipo di trovano
nella famiglia delle Rubiaceae.

Vigna - paracytic
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Diacitici - le cellule di guardia sono
circondate da due cellule sussidiarie
disposte perpendicolarmente
all’asse longitudinale dello stoma.
Esempi di questo tipo di trovano
nella fam famiglia delle
Caryophyllaceae.
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Dianthus - diacytic
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Actinocitici - le cellule di guardia
sono circondate da quattro o piu
cellule sussidiarie disposte
radialmente rispetto allo stoma.
Esempi di questo tipo di trovano
nella famiglia delle Commelinaceae.

Lannea - actinocytic
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Ciclocitici - le cellule di guardia
sono circondate da quattro o piu
cellule sussidiarie disposte a
formare un anello attorno allo stoma.
Esempi di questo tipo di trovano
nella fam famiglia delle

Cyclanthaceae. Schinopsis — cyclocytic
F
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Gli STOMI modulano lintensita degli scambi gassosi tra
'organo e I'ambiente esterno, variando la superficie aperta
attraverso cui avvengono gli scambi tra i tessuti sottostanti e
'atmosfera, tra 0 (stomi tutti chiusi) fino a una certa
superficie pari alla somma di tutte le rime stomatiche aperte.
Il numero di stomi per unita di superficie (densita stomatica)
e la stessa dimensione degli stomi dipendono da molti fattori,
genetici e microambientali.




Perché la pianta deve regolare in qualche modo gli scambi
gassosi?

Perché non sempre le & possibile far fronte alla notevole
perdita d’acqua che e determinata dal forte gradiente tra il
suo corpo (ricco d’acqua) e I'atmosfera, che registra valori
di potenziale idrico talvolta molto bassi, e in genere lontano
dalla saturazione (quando cioe RH = 100%).

Risparmiare acqua, avendo comunque a disposizione la
CO, necessaria per portare avanti il processo fotosintetico

e per la pianta una necessita su cui si basa in ultima analisi
la sua capacita di essere competitiva nei confronti di altre
piante, o semplicemente di sopravvivere.



Attraverso gli stomi, la pianta scambia con I'ambiente
circostante:
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* H,O, sotto forma di vapor acqueo
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parete

Gli scambi gassosi avvengono
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0,04% in COZ: rispetto all’atmosfera, € piu concentrata

atmosfera  g|Iinterno della struttura di notte (perché i tessuti
respirano, liberando CO,) mentre di giorno &

molto meno concentrata (i tessuti
fotosintetizzano, consumando COZ).

21% in 02: rispetto all’atmosfera, € meno concentrato

¥
C
O

atmosfera all'interno della struttura di notte (i tessuti
respirano, consumando O,) piuttosto che di

giorno (i tessuti fotosintetizzano, liberando O,)).
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H,O, sotto forma di vapor acqueo: € quasi

sempre piu concentrato all'interno della struttura
che non all’esterno: il deficit di saturazione
dell'aria puo essere anche estremamente elevato.
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Il paradosso dei pori

- Superficie del liquido = 400 mm’ - Superficie del liquide - 400 mm*
superficie evaporante = 400 mm® - superficie evaporante

- acqua evaporata = 2,46 g (wporﬂcio' totale delle

-~ Acqua .v.po,.t. per pa'fo’at'on‘) - 18.2 mmz
mm-* di superficie - BAcqua evaporata =0,892 g
evaporante - 6,1 mg. -~ mcqua evaporata per

mm® di superficie
evaporante = 50.6 mg.

Bacinella plena d’acqua. Bacinalla piena d’acqua
La superficie del l'quido & coperta da un foglio ci
scoperta. stagnola con perforazion..

Fio. 12.5 ¢ lpoadossode sori Un: sunedf cin o arrqua coperta da uae eraie di singnolo con paramzioni evanom proparzioralmectad oo dells
stessar sperficie lbera, Uaveporazicne totale @ minore n‘s?cmc cla sperficia lisero, ma diventa asci mageiore s csleola'a per ywio di superhce
trangi-arte. Quests paradasse si applice anche alle pane. Una foglia a stami aperti ¥aspira v quatith d'ecue par ol 50% di quel'a che s avieble
se l'epidarmide non asistesse nonosae che le cperture stamatche occupine sole | % cela sua superficie. Quasto fenomanc ¢ dowuto dllc diverso
direzzne dolle diffusiona dele molecole d'OCTJS in Fose gososa Sa la wperficie del liquido ¢ libera le maleccle J'acqua “endono a diffondere
pr perd colorrmnin allo superbicie, n file porollese, mant-e useanth da un paro “encona o espondarsi c vertoglio. In quest utimo caso 1 gradiente d
conzartrazione Ira superfic e evaporade ¢ ana 2dena é piv npdo ¢ qund 'eveporozione ¢ azcderaia

(Dari za Salisbury & Ross, <Plant Pysivogy», 17 edizione, 1747)



Il meccanismo di apertura/chiusura €& legato a variazioni
del turgore cellulare, alla particolare disposizione degli
ispessimenti di parete e ai flussi di ioni ed acqua con le
cellule piu vicine.

Stoma di Vicia faba, a sinistra quasi chiuso dopo
immersione dell’epidermide in soluzione di saccarosio
200 nM, a destra aperto al massimo dopo immersione in
acqua distillata.

In materiale intatto I'acqua viene sottratta dalle cellule di
guardia alle cellule sussidiarie contigue.
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Negli stomi del tipo
Mnium (dal nome
di un genere di
muschio sulle cui
capsule sono
particolarmente
frequenti), le
cellule di guardia
sono reniformi, e
gli ispessimenti,
piuttosto limitati,
sono presenti solo
sulla parete
esterna alla rima
(quella dorsale).
Questo tipo di
stoma e presente
anche nelle felci,
che hanno in
genere stomi di
cospicue
dimensioni.

| i puandli

oF puardia
elormplans
rams JlOITea = m”:“"

crllxbe

Sm‘ll nell‘epidermide della fronda di lingua cervina (Plnpllins scofoperdion: (L) Newman, far)
Aspleniaceas)

Osservazione di frante; In luce polarizzara, x 400 (330, = noemale, < 1000 (13500

1l ripo di stoma pine diffaso & qoello amanillidscen: visto di faceia presenta le cellale di guardia
& opctic renfecme.
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o0 i I In questi stomi 'aumento del turgore cellulare determina
i é’ I'allontanamento delle due cellule di guardia, che rimangono
' {38 ero sullo stesso piano (linea tratteggiata).
Qa P piano ( ggiata)
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Nello stoma tipo Amaryllis o
Helleborus (dal nome delle
due piante in cui € stato
descritto per la prima volta),
che é anche il piu diffuso tra
le angiosperme, le due
cellule di guardia hanno
sempre una forma a fagiolo o
a rene, ma la parete e
ispessita nella parte
ventrale (cioe quella che
delimita la rima), e le fibrille
di cellulosa hanno una
caratteristica disposizione
radiale, per cui la variazione
di turgore determina una
leggera rotazione nello
spazio, con allontanamento
delle due facce ventrali, e
conseguente apertura della
rima stomatica.




Punto di flessione

-
-

3400
i
£ OV
'L A
: U
-

CLEDOCGLCC

7



)

C c(g\;:f .

g
» -
-v-..,,,v'._"

21

COCO0CE

C
-

.
-
-

- Parete corsale

Parete ventrale

(c) (d)

Micellazione radiale delle cellule di guardia
(@) Una roppia di cellule di grardia, con linee che indicano
la disposizione radiale delle microfibrille nelle pareti.
(b) Due palloncini poco gonfisono statiuniti per le loro
estremita in modo da costruire un modello per spiegare l'effetto
della micellazione rad'ale sullapertura degli stomi. (¢) Gli stessi
palloncini a pressione maggiore, cio2 maggiormerte gonfiati:
é visibile una picccola fessura. (d) Una coppia di palloncini
compleramente gonfiati dopo I'applicazione di strisce di nastro
per simularz la micellazione radiale. Possiamo osservare che
lapertura € molto pitgrande,



Negli stomi delle
Poaceae
(Graminaceae) e
Cyperaceae (piante
erbacee che
comprendono
piante importanti
come il mais, il
grano, l'orzo, ecc.),
le due cellule di
guardia hanno
forma completa-
mente diversa (a
manubrio).

Cellule di guardia

I I ri g O nfi a m e nto d a Stoma nell‘epidermade fopl 2re di graminarea

Ocservazione ditromte, » 1000 [ TT70,

tu rgore |nte ressa Nellappariwe stomatico cararistico delke graminaces < delks ciperacee, k edleke d p.ufdia

Bamirs w aspeun nolo divaswo da yudle < ipo anaillidaceo, Ciocusa celube inlaus ba

SOIO Ie d ue ke dus estremit3 del preeoplacte dilacare a bulbo. = roorczte da una parete assardgliae nelka

tstreita porzone <i collszavente, invece, I parers € notevelmente spessa, specalmente sul
ko domsle. Arche in ju:m: tipe Ci ioma, comurques, £ i particokire armangamcato della

estrem ité di cellubea nella pantie a derenminase vasaconi di forws delke celuke i peadia 2l viegae cella
. staro €1 mrpore

ciascuna cellula

(bulbi).
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Shuttle-transport s Shuttle-transport
of ions into guard cells of ions into subsidiary cells
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Gli stomi si aprono e si chiudono in modo adattativo in
risposta a precisi stimoli interni ed esterni: i piu
importanti sono la luce, la pressione parziale di CO,

all’interno dei tessuti fotosintetici (che varia a seconda
che ci sia 0 meno attivita fotosintetica e quindi che ci sia la
luce per permetterne il proseguimento), e lo stress idrico.

L’'apertura si determina in base ad un assorbimento
massiccio di ioni e quindi di acqua provenienti dalle
cellule sussidiarie per via apoplastica, con conseguente
inturgidimento delle cellule di guardia, ed allargamento
della rima.

La chiusura € indotta da una fuoriuscita di soluti verso
le cellule sussidiarie, a cui segue un conseguente
movimento di acqua nella stessa direzione, dalle cellule
stomatiche a quelle sussidiarie.



