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Curriculum vitae 

Simone Spampinati 

 

Istruzione: 

 

Dottore di ricerca nel campo della fisica (Ph.D.)   

University Nova Gorica, Nova Gorica, Slovenia.  Data conseguimento 06/11/2014.   

Titolo della tesi: Studies of schemes to obtain coherent VUV and X-ray pulses: seeded harmonic generation, 

self-seeding and self-amplified spontaneous emission  

Data della dissertazione finale: 12/6/2014 

Tutor: Giovanni de Ninno 

Referee: Prof. Dr. Tor Raubenheimer, Prof. Dr. Shaukat Khan and prof. dr. Samo Stanič 

Laurea  magistrale in Fisica 

Roma Tre Università degli  Studi, Rome, Italia 

Titolo della tesi:   Analisi della propagazione degli impulsi in regime di onda solitaria in un laser a elettroni 

liberi 

Relatore interno Decio Levi. Relatore esterno Luca Giannessi 

Dissertazione finale 25/05/2005 

Diploma rilasciato 03/03/2006 

Votazione 105/110 

Ulteriori corsi accademici: 

PlasmaIntroductionX: Plasma physics introduction. A course of sudy offered by EPFLx, an online learning 

initiative of Ecole Polyechnique Federale de Lausanne. Verified certificate  Issued on  January 19 2022. 

 

PlasmaAplicationX: Plasma physics application. A course of sudy offered by EPFLx, an online learning 

initiative of Ecole Polyechnique Federale de Lausanne. Verified certificate  Issued on  January 19 2022 

 

Contratti, incarichi e finanziamenti: 

1) Ricercatore, fisico degli acceleratori. Staff nel gruppo acceleratori di ELETRA Sincrotrone 

Trieste.  Contratto a tempo indeterminato, 20/06/2016-presente. In aspettativa dal 04/12/2022 al 

05/12/2024. Preparazione  ed ottimizzazione del FEL della user facility FERMI per i turni utenti. Studi 

di fisica del FEL e  degli acceleratori di elettroni ad alta brillanza. Studio e realizzazione di nuove 

configurazioni FEL. Studi per l’upgrade di FERMI.  

2) Ricercatore, fisico degli acceleratori. Staff nel gruppo acceleratori di LNF INFN. Contratto a 

tempo determinato, dal 05/12/2022 al 04/12/2024. Ottimizzazione delle operazioni di DAFNE 

durante  esperimenti di fisica nucleare e dell’interazione forte eseguiti dagli utenti della 



collaborazione internazionale SIDDHARTA-2. Progettazione di energy compressor, bunch 

compressor e transfer lines  del damping ring dell’iniettore Di  FCC-ee. 

3) Associato di ricerca post doc alla Liverpool University dal 07/11/2014 al 16/06/2016. Incarico 

svolto presso il Cockroft Institute. Partecipazione al progetto CLARA (Compact Linear Accelerator 

for Research and Applications). Studio di mirobunching instability e schemi FEL innovativi 

4) Associato di ricerca alla Liverpool University dal 17/06/2013 al 06/11/2014. Incarico svolto 

presso il Cockroft Institute. Partecipazione al progetto CLARA. Disegno di un sistema di diagnostica 

longitudinale per il fascio di elettroni basato su di una cavità RF deflettente. 

5) Visiting scholar a Stanford nei periodi 01/10/2011-31/03/2012 e 04/08/2012-03/11/2012. Incarico 

svolto presso SLAC. Simulazioni ed attività sperimentale per l’esperimento hard X-ray self seeding. 

6) Collaborazione continuata a progetto inserita nel progetto FERMI ad Elettra Sincrotrone 

Trieste, dal 17/11/2022 al 16/05/2013. Contratto collaborazione tramite chiamata diretta. Studio di 

effetti del laser heater sulla qualità del fascio di elettroni e sulle performance del FEL. Attività di 

Commissioning del FEL  

7) Collaborazione continuata a progetto inserita nel progetto FERMI ad Elettra Sincrotrone 

Trieste. Data inizio 04/05/2012 data fine 03/08/2012. Studio degli effetti del microbunching sulle 

performance del FEL e Commissioning del laser heater. Attività di Commisioning del FEL  

8) Collaborazione continuata a progetto inserita nel progetto FERMI ad Elettra. Data inizio 

01/10/2008, data fine 30/09/2011. La mia collaborazione ha riguardato diversi aspetti della 

progettazione, della realizzazione e della messa in funzione (commissioning) del laser ad elettroni 

FERMI presso la SINCROTRONE TRIESTE. Ho partecipato allo studio del microbunching nel linac 

di FERMI e nello sviluppo di nuovi schemi per ridurre questa instabilità. Ho partecipato al 

commissioning dell’injector del linac e della linea di ondulatori FEL1. Ho studiato nuovi schemi FEL 

nel contesto di una collaborazione tra INFN, ENEA e SINCROTRONE TRIESTE. 

9) Collaborazione continuata a progetto inserita nel progetto FERMI ad ELETTRA. Data inizio 

01/10/2005, data fine 30/09/2008. La mia collaborazione ha riguardato diversi aspetti della 

progettazione e della realizzazione del laser ad elettroni liberi FERMI presso la SINCROTRONE 

TRIESTE. Ho progettato il laser heater istallato successivamente su FERMI. Ho partecipato allo 

studio del microbunching nel linac di FERMI e nello sviluppo di nuovi schemi per ridurre questa 

instabilità nei bunch compressors. Ho studiato la deflessione del fascio di elettroni nella catena di 

ondulatori e i relativi effetti sulla radiazione FEL emessa. Ho studiato nuovi schemi FEL nel contesto 

di una collaborazione tra INFN, ENEA e SINCROTRONE TRIESTE  

 

Obblighi di leva assolti tramite servizio Civile presso il comune di Roma al archivio storico capitolino  

1/3/2003-28/2/2004 

 

Descrizione dell’attività scientifica 



La mia attività scientifica si svolge nel settore della fisica degli acceleratori di elettroni, dei laser ad elettroni 

liberi (FEL) e della produzione di radiazione coerente da particelle accelerate. Ho un esperienza ventennale 

in questi campi e nella realizzazione e nelle operazioni di infrastrutture per utenti basate su elettroni 

relativistici (FEL, sorgenti coerenti di radiazione elettromagnetica nel Theraertz e collisori e-/e+) ed  ho 

svolto studi teorici, numerici e sperimentali. La mia produzione scientifica comprende 63 articolo su rivista 

scientifica con referee, 65 lavori in proceedings di conferenze ed altri 12 elaborati tecnici. Nella banca dati 

SCOPUS ho un H-index pari a 26 e sono registrate 4206 citazioni dei miei lavori. Ho iniziato ad occuparmi 

di fisica del FEL  durante la preparazione della mia tesi per la mia laurea magistrale. Ho trascorso 9 mesi a 

SLAC durante il dottorato per lavorare sul FEL LCLS al primo esperimento di self seeding nei raggi X duri. 

Per tre anni, durante e dopo il completamento del dottorato, sono stato associate di ricerca alla Universita di 

Liverpool Lavorando al Cockcroft institute di Daresbury nel ‘ambito del progetto CLARA occupandomi del 

disegno di un sistema di diagnostica longitudinale per il fascio di elettroni basato su di una cavità RF 

deflettente, di studi di microbunching, del progetto di un laser heater e compiendo studi su schemi FEL 

innovativi. Ho lavorato per più di quattordici anni nel team dell'acceleratore del FEL FERMI presso Eletta 

Sincrotrone Trieste e faccio tuttora parte di questo gruppo di lavoro.  Ho progettato il laser heater installato 

nel linac del FERMI e sono stato responsabile del suo commissioning eseguendo e analizzando tutte le 

misure realizzate. A FERMI sono stato coinvolto negli studi teorici e sperimentali per l’ottimizzazione della 

compressione del fascio di elettroni  e per mitigare l'instabilità del microbunching con metodi diversi dal  

laser heater per limitare la microbunching instability senza aumentare l’energy spread del fascio 

permettendo di ottenere un fascio di elettroni ancora più freddo migliorando ulteriormente le performance 

del FEL e permettono di generare impulsi da FEL seeded a lunghezze d’ona ancora più corte. Sono stato 

coinvolto in studi della radiazione coerente di sincrotrone (CSR) e di compensazione della diluizione di 

emittanza dovuta alla CSR ottenuta manipolando opportunamente l’ottica degli elettroni (Cancellation of 

coherent synchrotron radiation kicks with optics balance.  S. Di Mitri, M. Cornacchia, S. Spampinati. Phys. 

Rev lett. 110(1), 014801 (2013), DO1: 10.1103/PhysRevLett.110.014801). In questa misura per la prima 

volta è stata dimostrata sperimentalmente la reversibilità della diluizione dell’emittanza indotta dalla CSR ed 

una tecnica sperimentale utile per preservare l’emittanza di fasci di elettroni ad alta brillanza. Questa tecnica 

ha notevoli applicazioni negli acceleratori utilizzati per pilotare i FELs a corta lunghezza d’onda, nelle 

sorgenti litografiche basate su FEL nel ultravioletto profondo e nei futuri collider utilizzati per eseguire 

esperimenti di fisica delle particelle alle frontiere dell’intensità.  Ho contribuito a molti lavori sperimentali di 

fisica di macchina  e di fisica del FEL svolti a FERMI  a partire dal commissioning di FEL 1  e FEL2. Ho 

contribuito e partecipato agli studi di nuovi schemi FEL: Hard X-ray self-seeding SASE optical klystron 

EEHG seeding,superradiant harmonic cascade e seeded optical klystron). Ho ottenuto risultati 

particolarmente importanti e significativi nella produzione di impulsi brevi e potenti con lo schema della 

cascata superradiante. La superradianza in un FEL seeded ed in una cascata di ondulatori è stata studiata 

per la prima volta nel articolo “Nonlinear pulse evolution in seeded free-electron laser amplifiers and in free-

electron laser cascades”. L. Giannessi; P. Musumeci; S. Spampinati, J. Appl. Phys. 98, 043110 (2005). 



Questo schema è stato il soggetto della mia tesi di laurea nel 2005. Questo schema è stato implementato 

per la prima volta presso SPARC (collaborazione ENEA INFN) nel 2011 a 200nm in esperimenti hai nel 

quali ho partecipato e poi presso FERMI a partire dal 2018   nel range 7-22nm. A FERMI è stato possibile 

ottenere, impulsi con una durata di pochi femtosecondi (1-9 fs) con una potenza di picco maggiore di 1GW. 

L’introduzione della superradiaza e della cascata superradiante nei FEL seeded, e la dimostrazione 

sperimentale a corte lunghezze d’onda hanno rappresentato un notevole passo in avanti verso il completo 

raggiungimento delle potenzialità del FEL. Infatti, l’applicazione di questa tecnica a lunghezze d’onda 

ancora più corte (<1.5nm), utilizzando infrastrutture ben più grandi e costose di FERMI, ha portato alla 

produzione di impulsi con una potenza di picco di circa un 1TW e con una durata temporale di centinaia di 

attosecondi Nel periodo dal 2020 al 2022, ho lavorato alla pianificazione dell'aggiornamento di FEL1 con 

uno studio sull'ottica del fascio di elettroni nella catena degli ondulatori e simulazioni del FEL in EEHG e 

HGHG. L'opera è inserita nel conceptual design report FERMI 2.0. Inoltre, ho supportato la produzione e lo 

studio della radiazione Terahertz (ThZ) generata, mediante passaggio del fascio di elettroni in uno schermo 

per la generazione della radiazione ottica di transizione, per la linea di luce TERAFERMI. Ho partecipato 

allo studio, commissionato da ASML ad Elettra Sincrotrone Trieste, per il progetto di una sorgente di 

radiazione coerente per nano-litografia basata su di un free electron laser pilotato da un energy recovery 

linac. Ho maturato una profonda esperienza e conoscenza delle diagnostiche longitudinali del fascio di 

elettroni eseguendo studi numerici, analitici e sperimentali. Nel periodo dal 2022 al 2024 ho partecipato allo 

studio di fattibilità e stima dei costi del pre-iniettore di FCC-ee, nell’ambito del progetto FCC-ee Injector 

design and PSI Positron Source (PSS) project della collaborazione internazionale CHART (CHART 

Scientific Report 2023 FCC-ee Injector Study and the P3 Project at PSI, P. Craievich et al. PSI, 2024), come 

responsabile del progetto dell’energy compressor e del bunch compressor a bassa energia. Ho inoltre 

partecipato al design delle transfer lines di iniezione ed estrazione del damping ring. In questo ultimo 

periodo ho perfezionato la mia conoscenza e la mia competenza nell’ottica degli acceleratori di particelle. 

Inoltre, ho potuto applicare le mie conoscenze della dinamica longitudinale allo studio del energy 

compressor e bunch compressor di FCC-ee . 

 

Abilità: 

Competenza nei principi e nelle metodologie della fisica degli acceleratori 

Ampia esperienza nell commissioning e nell'ottimizzazione di sistemi di accelerazione 

Consolidata esperienza nella ricerca e sviluppo di laser a elettroni liberi (FEL) 

Competenza nella diagnostica a fascio di elettroni longitudinali e negli studi di microbunching 

Competenza nell'analisi teorica e numerica relativa alla fisica degli acceleratori e dei FEL 

Competenza nell'analisi e nell'interpretazione dei dati utilizzando vari strumenti software 

Eccellenti capacità di comunicazione e collaborazione dimostrate attraverso progetti di ricerca e 

collaborazioni internazionali 

Competenze linguistiche: 



Fluente  in Inglese e Italiano (scritto e parlato) 

 

capacità di comunicazione e collaborazione dimostrate attraverso progetti di ricerca e 

collaborazioni internazionali 

Competenze linguistiche: 

Fluente in Inglese e Italiano (scritto e parlato) 

Pubblicazioni selezionate: 

1) Generation and measurement of intense few-femtosecond superradiant extreme-ultraviolet 

freeelectron 

laser pulses. Najmeh S. Mirian, Michele Di Fraia, Simone Spampinati, Filippo Sottocorona, Enrico 

Allaria, Laura Badano, Miltcho B. Danailov, Alexander Demidovich, Giovanni De Ninno, Simone Di Mitri, 

Giuseppe Penco, Primož Rebernik Ribič, Carlo Spezzani, Giulio Gaio, Mauro Trovó, Nicola Mahne, 

Michele 

Manfredda, Lorenzo Raimondi, Marco Zangrando, Oksana Plekan, Kevin C. Prince, Tommaso Mazza, 

Richard J. Squibb, Carlo Callegari, Xi Yang & Luca Giannessi. Nature Photonics 15, 521-529, (2021) 

2) Laser heater commissioning at an externally seeded free-electron laser. S. Spampinati et al., Phys. 

Rev. ST Accel. Beams 17, 120705 ( 2014) 

3) Cancellation of coherent synchrotron radiation kicks with optics balance. S.Di Mitri ,M Cornacchia 

and S.Spampinati, Phys. Rev lett. 110(1), 014801 (2013 

4) Highly coherent and stable pulses from the FERMI seeded free electron laser in the extreme 

ultraviolet. E.Allaria et al.. Nature Photonics 6, 699–704 (2012). 

5) Non linear pulse evolution in a free-electron laser amplifier and in a free-electron laser cascade. 

L.Giannessi, P.Musumeci, S.Spampinati. Journal of Applied Physics, Volume 98, Issue 4, pp. 043110- 

043110-8 (2005). 

 

Presentazioni a conferenze, workshop e a comitati scientifici: 

1. Positron bunch and energy compressor (to/from damping ring). FCC-week 2024, 10–14 June 2024. 

San Francisco, CA, USA. Partecipazione ad invito 

 

2. Damping ring and transfer lines for the FCC-ee pre-injector complex. L’INFN e la Strategia Europea 

per la Fisica delle Particelle, 06–07 maggio 2024. Roma, Italy. Partecipazione ad invito 

3. FCC-ee Pre-Injector: CHART collaboration meeting. April 20-21, 2023. Frascati, Italy. Partecipazione 

ad invito 

4. FERMI status report at 11th Topical Workshop on Longitudinal electron beam diagnostics. PhLAM, 

Lille, France 2022 meeting "High-Brightness Sources and Light-Driven Interactions" 2020. 

Partecipazione ad invito 



5. Coherent Pulses from Seeded Free Electron Lasers: the Experience at FERMI with High Gain 

Harmonic Generation and Echo Enabled Harmonic Generation. Meeting "High-Brightness Sources and 

Light-Driven Interactions" 2020.  

6. FERMI status report at 10th Topical Workshop on Longitudinal electron beam diagnostics. PSI Lille, 

Swiss 2019. Partecipazione ad invito 

7. Generation and Measurement of Intense Few-Femtosecond Superradiant Soft X-Ray Free Electron 

Laser Pulses. FEL conference 2019, Hamburg, Germany. 

8. FERMI status report at 9th Topical Workshop on Longitudinal electron beam diagnostics. DELTA, 

Dortmund, Germany 2019. Partecipazione ad invito 

9. Speaker at the FERMI Science Advice comity (MAC) meeting, Trieste 08/02/2019. "Pulse shortening 

via superradiance"  

10. Speaker at the FERMI Machine Advice comity (SAC) meeting, Trieste 12/2018.  "Pulse shortening via 

superradiance"  

11. FERMI status report. 8th Topical Workshop on Longitudinal Diagnostics for FELs (2018). DESY, 

Hamburg, Germany. 

12. Tutorial on laser heater. 8th Topical Workshop on Longitudinal Diagnostics for FELs (2018). Desy, 

Hamburg, Germany.  Partecipazione ad invito 

13. Operations and performances of the laser heater for FERMI. 8th Topical Workshop on Longitudinal 

Diagnostics for FELs (2018). Desy, Hamburg, Germany. Partecipazione ad invito 

14. Cockcroft Institute seminar: Preservation of electron beam quality for Free Electron Lasers. 2015 

15. Simulation for hard x-ray self-seeding experiments at LCLS. Future light source workshop 2012 

Jefferson national  lab, Newport News,VA,USA. 

16. Laser heater plans for FERMI. Microbunching workshop. LBNL Berkley, Ca, USA 2008.  

 

Articoli in rivista con referee: 
 
1) Di Mitri S, Campri G, Elisi F, Spampinati S (2025). Systematic and comprehensive comparison of two 

semi-analytical models of microbunching instability. PHYSICAL REVIEW. ACCELERATORS AND 
BEAMS, vol. 28, , p. 1-24, ISSN: 2469-9888, doi: 10.1103/PhysRevAccelBeams.28.044401 
 

2) Circular dichroism experiments at the L edge of magnetic transition metals enabled by elliptically 
polarized pulses from a seeded free-electron laser. C. Spezzani et al., Phys. Rev. B 110, 174409 (2024).  
 

3) Mitigation of the microbunching instability through transverse Landau damping. 
     A.Brynes et al., Physical Review Accelerators and Beams 27, 074402 (2024)  

 
4)  Evolution of density-modulated electron beams in drift sections. S. Khan et al., Physical Review 

Accelerators and Beams 27, 040702 (2024). doi:10.1103/PhysRevAccelBeams.27.040702 
 
5) Free electron laser stochastic spectroscopy revealing silicon bond softening dynamics. De Angelis D, 

Principi E, Bencivenga F, Fausti D, Foglia L, Klein Y, Manfredda M, Mincigrucci R, Montanaro A, 
Pedersoli E, Pelli Cresi J S, Perosa G, Prince K C, Razzoli E, Shwartz S, Simoncig A, Spampinati S, 



Svetina C, Szlachetko J, Tripathi A, Vartanyants I A, Zangrando M, Capotondi Flavio (2023). Physical 
Review B 107, 214305 (2023)  
 

6) Femtosecond Polarization Shaping of Free-Electron Laser Pulses. Perosa G, Wätzel J, Garzella D, Allari 
E, Bonanomi M, Danailov M B, Brynes A, Callegari C, De Ninno G, Demidovich A, Di Frai M, Di Mitri S, 
Giannessi L, Manfredda M, Novinec L, Pal N, Penco G, Plekan O, Prince K C, Simoncig A, Spampinati 
S, Spezzan C, Zangrando M, Berakdar J, Feifel R, Squibb R J, Coffee R, Hemsing E, Roussel E, 
Sansone G, McNeil B W J, Ribič Rebernik P (2023). PHYSICAL REVIEW LETTERS, vol. 131, 045001, 
ISSN: 0031-9007, doi: 10.1103/PhysRevLett.131.045001 

 

 
7) Light-Induced Magnetization at the Nanoscale. J.Wätzel et al., Phys. Rev. Lett. 128, 157205 (2022) 

 

8) Nonlinear harmonics of a seeded free-electron laser as a coherent and ultrafast probe to investigate 
matter at the water window and beyond. G.Penco at al., Phys. Rev. A 105, 053524 (2022) 

9) Single-shot transverse coherence in seeded and unseeded free-electron lasers: A comparison. M. Phop 
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Piersanti, D. Quartullo, R. Ricci, U. Rotundo, S. Spampinati, A. Stecchi, A. Stella, A. Vannozzi, M. 
Zobov  Edited by LNF 
 

2. Design and commissioning planes for laser heater for FERMI@ELETTRA. S.Spampinati, S Di 
Mitri,G.Penco, A. Zholents, J. Qiang, M. Venturini, R. Wells, and R. Wilcox  . ST/F-NT-08/013 
 

3. Impact of the electron beam steering in the undulators on the FERMI FEL performance. S Di Mitri, 
G.Penco, S.Spampinati, B.Diviacco. ST/F-NT-08/02 
 

 
4. Investigation of a modified compression scheme in FERMI   . ST/F-NT-07/17  S. Di Mitri, M. 

Cornacchia, S. Milton, S. Spampinati. 
 

5. Design Modeling of the laser heater in FERMI@Elettra. S. Spampinati. ST/F-NT-07/08  
 

 
 
 
Other technical works: 
 

1. FERMI 2.0 technical design report. L.Giannessi et all 2022 
 

2. CHART Scientific Report 2022 FCC-ee Injector Study and the P3 Project at PSI. 
 

3. Seeding@SPARC technical design report. L.Giannessi et all 2005 
 

4. Fermi@Elettra conceptual design report. Bochetta et all.  January 2007 
 

5. Requirements for laser heater. FERMI Physics requirements document 053. 11/11/08 
 

6. Steering Coils for Laser Heater. FERMI Physics requirements document 052. 31/10/08 
 

7. Laser heater undulator. FERMI Physics requirements document 003. 24 July 2007 
 

   



 

   Ruoli di responsabilità, coordinamento scientifico e/ di responsabilità organizzativa.   

 

1. Shift leader del collisore DAFNE per sei settimane non consecutive nel periodo 04/2023-06/2024.  

Prodotti: DAFNE operation strategy for the observation of the kaonic deuterium. C.Milardi et al., In 

Proceedings of the 15th International Particle Accelerator Conference. IPAC 2024, pag. 2504-2507. 

      DAFNE run for the SIDDHARTA-2 experiment. De Santis A et al., IPAC 2023, pag. 756-758. 

2. Responsabile dello studio del progetto e della stima dei costi del bunch compressor e 

dell’energy compressor del preiniettore di FCC-ee. Data di inizi 05/12/2022 data di fine 04/12/2024. 

La mia attività, inserita nell’ambito del progetto “FCC-ee Injector design and PSI Positron Source (PSS) 

project” della collaborazione internazionale CHART (CHART Scientific Report 2023 FCC-ee Injector 

Study and the P3 Project at PSI, P. Craievich et al. PSI, 2024), ha prodotto un layout dell’energy 

compresor e del bunch compressor e relativa stima dei costi. Ho presentato parte del lavoro del design 

e delle simulazioni del energy compressor e del bunch compressor nel talk “Energy compressor-Design 

of ECS for FCC/EE (positron injector) and first considerations on the BC for FCC/EE (positron injector)” 

presentato al workshop “The FCC-ee Pre-Injector: CHART collaboration meeting” e nel contributo alla 

conferenza internazionale IPAC 2023 (“Damping ring and transfer lines of FCC-ee injector complex”. 

Spampinati et al., in Proceedings of the 14th International Particle Accelerator Conference. IPAC 2023, 

pag. 308-311). Ulteriori sviluppi del lavoro sono contenuti in un contributo alla conferenza internazionale 

IPAC2024 (poster WEPR19, “Emittance and energy distribution reduction in the positron injector of 

FCC-e+e-“. S. Spampinati et al., in Proceedings of the 15th International Particle Accelerator 

Conference. IPAC 2024, pag. 2504-2507).  Ho presentato i risultati di questi studi al Simposio “L’INFN e 

la strategia europea per la fisica delle particelle” (Roma, 06/05/24) nel talk “Damping ring and transfer 

lines for the FCC-ee pre-injector complex” e nella FCC-week 2024 (San Francisco 11/06/24) nel talk 

“Positron bunch and energy compressor (to/from) damping ring”. 

3. Responsabilità FCC-ee  injector transfer lines. 08/2024-12/2024. Disegno layout preliminare delle 

linee di iniezione ed estrazione nel e dal damping ring del pre-iniettore di fcc-ee nella nuova 

configurazione di riferimento in cui il damping ring lavora ad un energia d 2.86 GeV.  

4. Responsabilità modalità cascata super radiante FERMI. 23/09/2018-presente con interruzione 

durante il mio congedo ad ELETTRA (05/12/2022-04/12/2024). L’attività è iniziata con l’analisi e 

l’interpretazione dati delle performance del FEL in modalità cascatasuperradiante. Ho comunicato i 

risultati ottenuti nel primo esperimento al SAC (Trieste,14/12/2018) al MAC (Trieste 08/02/2019) di 

ELETTRA/FERMI e durante la FEL conference del 2019 (Amburgo, Germania 27/08/2019) con il talk 

“Generation and Measurement of Intense Few-Femtosecond Superradiant Soft X-Ray Free Electron 

Laser Pulses”. Tutti i risultati ottenuti in questa configurazione sono riportati in “Generation and 

measurement of intense few-femtosecond superradiant extreme-ultraviolet free-electron laser pulses”. 

Mirian, N S, Di Fraia M, Spampinati S, Sottocorona  et al., (2021).  NATURE PHOTONICS, vol. 15, p. 



523-529, ISSN: 1749-4885, doi: 10.1038/s41566-021-00815. Successivamente ho condotto studi 

numerici e sperimentali per estendere le operazioni della cascata superradiante ad ulteriori lunghezze 

d’onda (7-22nm) ed ho eseguito esperimenti per studiare il fenomeno del frequency pulling molto 

evidente nella modalità superradiante. Insieme al team della linea di luce LDM di FERMI ho concordato i 

parametri e la configurazione di macchina da adottare per il primo prof of principal experiment. Ho 

redatto il testo della pagina web, del sito di Elettra Sincrotrone Trieste, Generation of few-femtosecond 

superradiant extreme-ultraviolet free-electron laser pulses (www.elettra.eu/it/lightsources/fermi/fermi-

machine/superradiance.html). Sono il primo punto di contatto degli utenti esterni interessati ad eseguire 

esperimenti in questa modalità. 

5. Fisico di macchina responsabile per 23 beam times del laser ad elettroni liberi FERMI nei periodo 

01/2017-11/2022 e 01/2025-12/2025.  In questo ruolo mi sono occupato di armonizzare le esigenze 

degli utenti con le possibilità e lo stato della macchina per definire ed ottimizzare il punto di lavoro di 

FERMI, mi sono occupato di preparare e ottimizzare la macchina e di seguire l’esperimento per 

ottimizzare la sorgente FEL in accordo con le esigenze degli utenti.  Tra i tanti esperimenti di questo 

gruppo posso citare:  Extreme Ultraviolet Wave Packet Interferometry of the Autoionizing HeNe Dimer, 

Uhl D. et al., THE JOURNAL OF PHYSICAL CHEMISTRY LETTERS, vol. 13, p. 8470- 8476, ISSN: 

1948-7185, doi: 10.1021/acs.jpclett.2c01619(2022) e Free electron laser stochastic spectroscopy 

revealing silicon bond softening dynamics. De Angelis et al. Physical Review B 107, 214305 

(2023).riferimento in cui il damping ring lavora ad un energia d 2.86 GeV. 

6. Responsabilità del commisioning del laser heater di FERMI. 04/05/2012-04/08/2012. Incarico 

diretto. Ho messo in funzione il laser heater di FERMI. Ho definito ed eseguito le misure necessarie a 

verificare il funzionamento dei singoli dispositivi  del laser heater e dell’apparato nel suo insieme. Ho 

analizzato i dati raccolti e verificato l’accordo con le previsioni teoriche da me preparate. Ho verificando 

l’aumento del energy spread del fascio di elettroni e la soppressione del microbunching. Ho interpretato 

tutti i dati raccolti e ho scritto l’articolo “Laser heater commissioning at an externally seeded free-electron 

laser”.  

7.  Responsabilità progetto laser heater FERMI, dal 10/10/2005 al 31/12/2008. Incarico diretto. L’attività 

svolta è iniziata con uno studio analitico del microbunching nel linac di FERMI ed uno studio analitico e 

numerico della dinamica del fascio di elettroni nel laser heater per definire le prestazioni richieste dal  

laser heater di fermi e quindi i parametri del progetto di questo device. Successivamente ho definito, e 

concordato con i responsabili dei vari servizi tecnici, le specifiche tecniche principali per i magneti e per 

gli altri componenti (camera da vuoto sistema laser e diagnostiche) del laser heater. Ho quindi redatto e 

firmato note tecniche e documenti tecnici per poter avviare il processo di disegno e acquisizione dei 

componenti necessari. 

 

Collaborazioni internazionali: 

 



    Partecipazione a 25 collaborazioni internazionali per lo studio di temi di ricerca in fisica degli 

acceleratori,    nella produzione di radiazione coerente mediante fasci di elettroni relatisvistici e di 

studi di fisica della materia condotti utilizzando tali sorgenti. Collaborazione selezionate: 

 2025-presente.  Partecipazione ad una collaborazione internazionale formata da ricercatori del 

Sincrotrone di Trieste, del Deutsches Elektronen-Synchrotron (Hamburg, Germany), dell'Univ. Lille, 

(Lille, France) e del Laboratory of Quantum Optics dell'University of Nova Gorica, (Nova Gorica, 

Slovenia) per lo studio di metodi di produzione di impulsi therahertz (5-15 ThZ) con banda stretta ed 

energia per impulso >10^-5 J. 

 2022-2024.  Partecipazione alla collaborazione internazionale  FCC injector Design (CHART 

proposal) formata dal  CERN, da PSI, da INFN dal IJCLab (FR), e da  KEK(JP) per lo studio del 

complesso dell iniettore per la produzione di elettroni e positroni per FCC-ee. Partecipazione al work 

package 4 (Damping ring and transfer lines) come responsabile della progettazione del compressore 

di energia e del compressore per i positroni. Documentazione;  

 Partecipazione ad un gruppo di ricerca internazionale formato da ricercatori della Sincrotrone 

Trieste, dell'INFN, della Upsala University (Sweden), di DESY (Germany) e dell' Université de Lille 

(France) per la realizzazione e caratterizzazione di uno spettrometro negli infrarossi per misure di 

microbunching su di un fascio di elettroni relativistico. I risultati del gruppo sono stati presentati al 

workshop LEDS 2023 -ENEA Frascati, Rome e ad IBIC 2020.  

 Partecipazione ad un gruppo di ricerca internazionale formato da ricercatori del Sincrotrone Trieste, 

del Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY (Germany), dell'Università degli Studi di Trieste, 

dell'University of Nova Gorica (Slovenia), del Brookhaven National Laboratory (USA), dell' University 

of Gothenburg (Sweden), dell European XFEL (EU,Germany), della Swinburne University of 

Technology (Australia), e dell’stituto Officina dei Materiali IOM-CNR per lo studio di una tecnica per 

la produzione di impulsi di radiazione elettromagnetica coerente nella regione degli EUV 

caratterizzati da una durata di pochi femtosecondi e dalla potenza di picco superiore ad un 1GW. I 

risultati del gruppo di lavoro sono stati oggetto della seguente pubblicazione su Nature Photonics: 

Generation and measurement of intense few-femtosecond superradiant extreme-ultraviolet free-

electron laser pulses. Mirian, N S, Di Fraia M, Spampinati S, Sottocorona et al., NATURE 

PHOTONICS, vol. 15, p. 523-529, ISSN: 1749-4885, doi: https://doi.org/10.1038/s41566-021-00815-

w. Scopus index 2-s2.0-85105890733. Ho inoltre presentato i risultati del lavoro alla FEL conference 

2019, alla riunione di dicembre 2018 del Machine advisory committe (MAC) della Sincrotrone Trieste 

e alla riunione di febbraio del 2019 delo Scientific advisory commitee (SAC) della Sincrotrone 

Trieste. Inoltre un primo proof of priciple experiment è stato realizato utilizando questo schema per 

studiare la ionizzazione a due fotoni e gli stati doppiamente eccitati nell'elio. I risultati di questo 

esperimento sono stati riportati all workshop WavemiX 2021 organizzato e tenuto presso il Paul 

Scherrer Institut nel talk: "Observation of resonant two-photon ionization of He via a doubly excited 

state using superradiant FEL pulses" presntato da M. Di Fraia.  



 Partecipazione ad un gruppo di ricerca internazionale formato da ricercatori del Sincrotrone Trieste, 

dell'Università degli Studi di Trieste, dell’politecnico di Milano, del LNF-INFN, dell’ENEA, di ELI-

ALPS (Hungary), dell'University of Nova Gorica (Slovenia), dello SLAC National Accelerator 

Laboratory (USA), dell' University of Gothenburg (Sweden), dell European XFEL, della Technische 

Universität Wien (Austria) , della Lund University (Sweden), della Louisiana State University (USA), 

della Lomonosov Moscow State University (Russia), della Albert-Ludwigs-Universitat (Germany), 

della Tohoku University (Japan), dell’ISMR-CNR (Italia) e dell’istituto Officina dei Materiali IOM-CNR 

per lo studio di una tecnica per la produzione, il controllo e la misura e l‘utilizzo di treni di impulsi di 

radiazione elettromagnetica coerente della durata di pochi attosecondi. I risultati del gruppo di lavoro 

sono stati oggetto delle seguenti pubblicazione su Nature e su New Journal of Physics: Attosecond 

pulse shaping using a seeded free-electron laser. Maroju P K et al., Nature 578 (7795), 386-391 

(2020). Analysis of two-color photoelectron spectroscopy for attosecond metrology at seeded free-

electron lasers. Maroju P K et al., (2021). NEW JOURNAL OF PHYSICS, vol. 23, 043046, ISSN: 

1367-2630, doi: 10.1088/1367-2630/abef29. 

Attività di terza missione: 

Partecipazione nella consulenza commissionata dall'ASML (NL) al Sincrotrone Trieste (commessa FEL 

consulenze 2016-2017) per il progetto di una sorgente di radiazione coerente, accordata alla lunghezza 

d’onda di 13.5nm, per nano-litografia. La sorgente in oggetto è basata su di un free electron laser pilotato da 

un energy recovery ed ha notevoli applicazioni industriali. La commessa ha riguardato anche  lo studio 

teorico e sperimentale dell'instabilità di microbunching e della diluizione dell'emittanza in condizioni 

sperimentali rilevanti per la sorgente litografica sopra menzionata. Il mio incarico è iniziato il 20/06/2016 ed 

è finito il 31/11/2020. Mi sono occupato del disegno del laser heater del energy recovery linac della sorgente 

litografica e ho partecipato all’ideazione e alla realizzazione dell’esperimento, realizzato utilizzando il linac di 

FERMI, per caratterizzare la CSR e l’instabilità di microbunching. Ho condotto lo studio delle configurazioni 

del linac di FERMI da utilizzare durante l’esperimento per riprodurre il punto di lavoro, caratterizzato da 

bassa carica ed alta compressione, di un energy recovery linac ad alta potenza. Le seguenti pubblicazioni 

sono derivate direttamente dalla commessa FEL: 1. Brynes A D, (2020). Characterisation of microbunching 

instability with 2D Fourier analysis. SCIENTIFIC REPORTS, ISSN: 2045-2322. 2. Brynes A.D, (2020). 

Microbunching instability characterization via temporally modulated laser pulses. PHYSICAL REVIEW. 

ACCELERATORS AND BEAMS, ISSN: 2469-9888. 3. Brynes A D, et al., (2018) Beyond the limits of 1D 

coherent synchrotron radiation. NEW JOURNAL OF PHYSICS, ISSN: 1367-2630. 

 Elenco dei contributi ad attività di formazione o aggiornamento professionale: 

1. Istruttore del corso Laboratorio di acceleratori del Dottorato Fisica e tecnologia degli acceleratori 

della Sapienza nel ciclo 38/secondo anno( 8 studenti) e nel 37/secondo anno (10 studenti). Compiti svolti: 

Illustrazione attività sperimentale e misure di parametri di fascio e di macchina in un acceleratore circolare. 

Supporto durante l’esecuzione delle misure. Correzione relazioni di laboratorio.  



2. Istruttore di fisica del FEL per studenti dell’ultimo anno delle superiori presso SLAC durante uno 

stage alla Stanford University/Dipartimento di fisica. Lezioni di fisica del FEL, presentazione e discussione di 

argomenti di ricerca attuali nello stesso campo, supporto del lavoro di ricerca svolto dagli studenti. Gli 

studenti sono stati in grado di contribuire all’articolo Optimization of a Terawatt Free Electron Laser, Ipac 

conference 2012. Periodo Ottobre 2011- Aprile 2012 

Attività editoriale: 

1. Membro del consiglio editoriale della rivista scientifica "Quantum beam science", edita da MDPI  

2. Membro del consiglio editoriale della rivista scientifica "AppliedPhy", edita da MDPI  

3. Membro del comitato editoriale degli Elettra Highlights 2020-2021. Elettra Sincrotrone, Trieste, Italia 

4. Referee per la rivista Radiation physics and chemistry edita da Elsevier 

5. Referee per la rivista Applied Sciences edita da MDPI 

6. Referee per la rivista  Photonics edita da MDPI 

7. Referee per la rivista  Sensors edita da MDPI 

Ulteriore attività di revisore: 

Valutazione di progetti di ricerca di livello nazionale o internazionale da ammettere al finanziamento sulla 

base di bandi competitivi: Revisione di una proposta di progetto di tesi di dottorato per il SNSF (Swiss 

National Science Foundation) riguardante la soppressione del microbunching e la manipolazione delle 

caratteristiche degli impulsi FEL tramite modulazione laser e manipolazione ottica del fascio di elettroni. 

Proponente Progetto: Sven Reiche. 06-07/2023. Il finanziamento approvato è di circa 250 K CHF. 

Ulteriore attività di comunicazione 

Partecipazione alla manifestazione Grad Student Open House 3/2013 della facoltà di fisica della Stanford 

University. Presentazione del poster “Simulation for hard X-ray self-seeding experiments at LCLS”. In 

questo evento circa 50 studenti, al termine del Bachelor in fisica hanno visitato il dipartimento di Fisica di 

Stanford come parte del loro orientamento per il secondo ciclo di studi universitari (MS). Ho presentato la 

mia attività svolta a Stanford nell’ambito della presentazione dell’attività di ricerca svolta dal dipartimento. 

Competenze informatiche 

Programmi usati:   Matlab, Matchad, Elegant, Genesis, Perseo, MADX, Puffin, Windows, Office, Overleaf. 

Ulteriori conoscenze informatiche: Phyton,  UNIX, c/c++ programming,    protocolli di  comunicazione  pc- 

devices come MODBUS RTU and SCPI. 
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Il sottoscritto Simone Spampinati 
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