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Soluzione

Quesito n. 1 [8/15]. Per la sezione in figura:
e individuare la posizione del baricentro;
e calcolare I'angolo d’inclinazione degli assi principali d’inerzia;
e calcolare i momenti principali d’inerzia.
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Momenti statici e baricentro
Al := 10%120
Xgl := 45
ygl : = 60 Atot = Al + A2 U
Sx1 := Al »ygl Sxtot = Sx1 + Sx2 110000.
Syl := Al » xgl Svtot = Sv1 + Sv2 G
A2 := 10 % 40. R = SRESDi '
xg2 := 20 Xg = Sytot / Atot 38.75
yg2 := 95 yg = Sxtot / Atot 68.75

Sx2 := A2 xyg2
Sy2 := A2 » Xg2



Momentid'inerziarettangoli

Ixxgl =1/12+10. 12073 .4

Iyygl =1/12%120. » 1073 10000.

Ixxg2 =1/12%40. »10"3 3333.33

- A

Iyyg2 =1/12%10. x40"3 —
Momentid’ inerzia sezione intera
Ixxg = Ixxgl + Al (ygl-yg) *2 + Ixxg2 + A2 » (yg2 - yg) ~2 1.81083 x 10°
Iyyg = Iyygl + Al » (Xgl - xg) "2 + Iyyg2 + A2 » (Xg2 - xg) "2 250833.
Ixyg = Al x (Ygl -yg) » (Xg1l - Xg) + A2 x (YE2 - Yg) » (Xg2 - Xg) ~262500.

La sezione non e simmetrica, quindi I, #0, gli assi principali sono ruotati
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2 Ixxg - Iyyg
s . Ixxg+Iyyg 1 RotazionePrincGradi = RotazionePrinc » 180 /Pi
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Quesito n. 2 [4/15]. Determinare il vettore che rende il sistema in figura equilibrato. Misurare la posizione

dell’asse centrale rispetto al punto O.

R=8qL
| L SEEUTEEH R C e SEEERERER
2q 4qL;
: ! | [
Ol il
E=8qL

R=2qL + 4qL + 2qL = 8qL

x=[(2qL) (2) + (4qL) (g L) + (2qL) (g L)]/R= 2L

Quesito n. 3 [3/15]. Dopo aver ricondotto ciascun carico distribuito al vettore equivalente, calcolare il
vettore che rende il sistema equilibrato attraverso il poligono funicolare. Misurare la posizione dell’asse

centrale rispetto al punto O.
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Quesito n.4 [10/16]. Verificare I'isostaticita della struttura in figura, calcolarne le reazioni vincolari e

tracciare i diagrammi delle caratteristiche di sollecitazione.
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Reazioni vincolari
* 1)Hd+qL=0
e 2)Va+Vc—qL=0
. 3)—Hd-L—Vd-L+Vc-2L—qL-§=O (In A)

. 4) Vd-L =0 (Eq.ausiliaria ,equilibrio alla rotazione asta 1 intorno alla cerniera E)

Nota: si poteva vedere fin dall’inizio che Vd=0 essendo I'asta 1 una biella scarica (in questo caso I'eq.4 non
sarebbe stata necessaria)
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Verifica dei risultati (importante)

1) YE,=0 —qL+qL=0
_ _ g — Ak 5qL _
2) YR =0 —qL-L+2=0
3) IM=0 qL-L—qL--%.2L=0 (n4)

4) YM=0 0=0 (rotazione asta 1 intorno alla cerniera E)
5 ¥YM=0 -—qlL .é_ ‘ITL ‘2L+qL-L=0 (rotazione asta 2 intorno alla cerniera E)

Nell’'equazione n°3 il polo A e arbitrario quindi € possibile scegliere un altro punto.
Lequilibrio alla rotazione dell’asta 1 intorno a E e garantito.



Diagrammi

Azione assiale

Taglio

qL qL
5¢qL qL
4 4
qlL
5¢qL
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Momento flettente




Quesito n.5 [6/16]. Calcolare le reazioni vincolari e le caratteristiche di sollecitazione della trave reticolare.

I qL Va1

Reazioni vincolari

* 1)Ha+Hd=0 * Ha = 2qL
e 2)Va—qlL =0 « Va=qlL
* 3)Hd-L+qL-2L=0 + Hd=—-2qL
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Azione assiale
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