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IV Appello, a.a. 2024/25, 18 settembre 2025

Soluzione

Quesito n. 1 [8/15]. Per la sezione in figura:

• individuare la posizione del baricentro;

• calcolare l’angolo d’inclinazione degli assi principali d’inerzia;

• calcolare i momenti principali d’inerzia.
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Massimo

Minimo

Imin= 377540 cm4

Imax= 2665790 cm4

G (45 ; 60)

=0.32918

La sezione non è simmetrica, quindi Ixyg≠0, gli assi principali sono ruotati



R= 3𝑞𝐿 + 6𝑞𝐿 − 𝑞𝐿 − 2𝑞𝐿 = 6𝑞𝐿
x= 3𝑞𝐿 𝐿 + 6𝑞𝐿 3/2𝐿 − 𝑞𝐿 4𝐿 − 2𝑞𝐿 6𝐿 /R= −2/3𝐿

m=3+3+2+1=9   gl=6   (vincoli mal posti)
• La sottostruttura 1 non ha un c.i.r.
• La sottostruttura 2 attaccata alla 1, 

tramite la cerniera, ha un c.i.r. nella 
cerniera
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m=1+2+2+1=6   gl=6   (vincoli ben posti)
• La sottostruttura 1 non ha un c.i.r.
• La sottostruttura 2 attaccata alla 1, 

tramite la cerniera, non ha un c.i.r.

m=3+2+2=7   gl=6   (vincoli ben posti)
• La sottostruttura 1 non ha un c.i.r.
• La sottostruttura 2 attaccata alla 1, 

tramite la cerniera, non ha un c.i.r.



• 𝑉𝑎 = 0
• 𝐻𝑏 = −𝑞𝐿
• 𝑉𝑏 = 2𝑞𝐿

• 𝑀𝑏 =
7𝑞𝐿

2

• 1) 𝐻𝑏 − 𝑞𝐿 = 0
• 2) 𝑉𝑎 + 𝑉𝑏 − 𝑞𝐿 − 𝑞𝐿 = 0

• 3) −𝑉𝑎 ∙ 𝐿 + 𝑀𝑏 − 𝑞𝐿 ∙ 𝐿 − 𝑞𝐿 ∙ 2𝐿 − 𝑞𝐿 ∙
𝐿

2
= 0 𝐼𝑛 𝐵

• 4) 𝑉𝑎 ∙ 𝐿 = 0

Reazioni vincolari

Hb

𝐸𝑞. 𝑎𝑢𝑠𝑖𝑙𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 , 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑙𝑖𝑏𝑟𝑖𝑜 𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑡𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑎𝑠𝑡𝑎 1 𝑖𝑛𝑡𝑜𝑟𝑛𝑜 𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑐𝑒𝑟𝑛𝑖𝑒𝑟𝑎 𝐶
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Nota: si poteva vedere fin dall’inizio che Vd=0 essendo l’asta 1 una biella scarica (in questo caso l’eq.4 non 
sarebbe stata necessaria)

Va

1

2

7𝑞𝐿

2

𝑞𝐿

Verifica dei risultati (importante)

1) σ 𝐹𝑥 = 0 0 = 0
2) σ 𝐹𝑦 = 0 2𝑞𝐿 − 𝑞𝐿 − 𝑞𝐿 = 0

3) σ 𝑀 = 0 
7𝑞𝐿

2
− 𝑞𝐿 ∙ 𝐿 − 𝑞𝐿 ∙ 2𝐿 − 𝑞𝐿 ∙

𝐿

2
= 0 𝐼𝑛 𝐵

4) σ 𝑀 = 0 0 = 0

5) σ 𝑀 = 0
7𝑞𝐿

2
− 𝑞𝐿 ∙ 𝐿 − 𝑞𝐿 ∙ 𝐿 − 𝑞𝐿 ∙

𝐿

2
− 𝑞𝐿 ∙ 𝐿 = 0

𝑟𝑜𝑡𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑎𝑠𝑡𝑎 1 𝑖𝑛𝑡𝑜𝑟𝑛𝑜 𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑐𝑒𝑟𝑛𝑖𝑒𝑟𝑎 𝐶

𝑟𝑜𝑡𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑎𝑠𝑡𝑎 2 𝑖𝑛𝑡𝑜𝑟𝑛𝑜 𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑐𝑒𝑟𝑛𝑖𝑒𝑟𝑎 𝐶

Nell’equazione n°3 il polo B è arbitrario quindi è possibile scegliere un altro punto.
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Azione assiale
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−
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Momento flettente
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Verifica nodo c
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• H𝑎 = −𝑞𝐿
• V𝑎 = 𝑞𝐿
• 𝐻𝑏 = 0

• 1) 𝐻𝑎 + 𝐻𝑏 + 𝑞𝐿 = 0
• 2) 𝑉𝑎 − 𝑞𝐿 = 0
• 3) H𝑏 ∙ 𝐿 − 𝑞𝐿 ∙ 𝐿 + 𝑞𝐿 ∙ 𝐿 = 0
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