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Soluzione

Quesito n. 1 [8/15]. Per la sezione in figura:
 individuare la posizione del baricentro;
 calcolare l’angolo d’inclinazione degli assi principali d’inerzia;
 calcolare i momenti principali d’inerzia.
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Massimo

Minimo

Imin= 128762cm4

Imax= 6293330 cm4

G (48,57 ; 60)

=0

La sezione è simmetrica, quindi Ixyg=0, gli assi principali coincidono con gli 
assi x e y.



R= 4𝑞𝐿 + 𝑞𝐿 + 2𝑞𝐿 + 2𝑞𝐿 + 2𝑞𝐿 = 11𝑞𝐿
x= 4𝑞𝐿 𝐿 + 2𝑞𝐿 4/3𝐿 + 𝑞𝐿 3𝐿 + 2𝑞𝐿 5𝐿 + 2𝑞𝐿 14/3𝐿 /R= 2,637 𝐿

m=2+2+2=6   gl=6   (vincoli mal posti)
• c.i.r. in un punto improprio orizzontale
• La struttura trasla verticalmente

Isostatica
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m=2+2+1=5   gl=6
Vincoli insufficienti

m=2+2+2=6   gl=6   (vincoli ben posti)

m=2



• 𝑉𝑎 = −
ଷ௤௅

ଶ

• 𝑉𝑏 =
ଽ௤௅

ଶ

• 𝐻𝑓 = −2𝑞𝐿
• 𝑉𝑓 = −2𝑞𝐿

• 1) 𝐻𝑓 + 2𝑞𝐿 = 0
• 2) 𝑉𝑎 + 𝑉𝑏 + 𝑉𝑓 − 𝑞𝐿 = 0

• 3) −𝑉𝑎 ȉ 𝐿 − 2𝑞𝐿 ȉ
௅

ଶ
− 𝑞𝐿 ȉ

௅

ଶ
− 𝐻𝑓 ȉ 2𝐿 + 𝐻𝑓 ȉ 2𝐿 = 0     𝐼𝑛 𝐵

• 4)𝑉𝑓 ȉ 𝐿 − 𝐻𝑓 ȉ 𝐿 = 0

Reazioni vincolari

Hf

𝐸𝑞. 𝑎𝑢𝑠𝑖𝑙𝑖𝑎𝑟𝑖𝑎 , 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑙𝑖𝑏𝑟𝑖𝑜 𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑟𝑜𝑡𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑎𝑠𝑡𝑎 2 𝑖𝑛𝑡𝑜𝑟𝑛𝑜 𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑐𝑒𝑟𝑛𝑖𝑒𝑟𝑎 𝐸
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2

Va

Verifica dei risultati (importante)

1) ∑ 𝐹௫ = 0     − 2𝑞𝐿 + 2𝑞𝐿 = 0

2) ∑ 𝐹௬ = 0     −
ଷ௤௅

ଶ
+

ଽ௤௅

ଶ
− 𝑞𝐿 − 2𝑞𝐿 = 0

3) ∑ 𝑀 = 0     
ଷ௤௅

ଶ
𝐿 − 2𝑞𝐿 ȉ

௅

ଶ
− 𝑞𝐿 ȉ

௅

ଶ
− 2𝑞𝐿 ȉ 𝐿 + 2𝑞𝐿 ȉ 𝐿 = 0   𝐼𝑛 𝐵

4) ∑ 𝑀 = 0    
ଷ௤௅

ଶ
ȉ 2𝐿 −

ଽ௤

ଶ
ȉ 𝐿 + 2𝑞𝐿 ȉ

௅

ଶ
+ 𝑞𝐿 ȉ

௅

ଶ
= 0

5) ∑ 𝑀 = 0     − 2𝑞𝐿 ȉ 𝐿 + 2𝑞𝐿 ȉ 𝐿 = 0

𝑟𝑜𝑡𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑎𝑠𝑡𝑎 1 𝑖𝑛𝑡𝑜𝑟𝑛𝑜 𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑐𝑒𝑟𝑛𝑖𝑒𝑟𝑎 𝐸

𝑟𝑜𝑡𝑎𝑧𝑖𝑜𝑛𝑒 𝑎𝑠𝑡𝑎 2 𝑖𝑛𝑡𝑜𝑟𝑛𝑜 𝑎𝑙𝑙𝑎 𝑐𝑒𝑟𝑛𝑖𝑒𝑟𝑎 𝐸

Nell’equazione n°3 il polo B è arbitrario quindi è possibile scegliere un altro punto.

Vb

Vf

Nota: l’asta 2 è una biella scarica. Potevo sostituire alle due reazioni Hf e Vf una sola reazione allineata con 
la direzione dell’asta
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• H𝑎 = 0
• V𝑎 = 𝑞𝐿
• 𝑉𝑒 = 𝑞𝐿

• 1) 𝐻𝑎 = 0
• 2) 𝑉𝑎 + 𝑉𝑒 − 2𝑞𝐿 = 0
• 3) −𝑉𝑒 ȉ 4𝐿 + 2𝑞𝐿 ȉ 2𝐿 = 0
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