LEZIONE 15-16



Vortice Forzato
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Vortice Forzato
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Vortice Forzato
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25: Pressione in funzione del raggio per un flusso a vortice forzato




Vortice Forzato
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Figura 5.24: Velocita assiale in funzione del raggio per un flusso a vortic
forzato



Vortice Forzato

Imponendo: dh, _ 0
dr

cosa accade nella sezione a valle?

Sezione 1
h,, = cost V

Vi=Kr d

Sezione 2
V,=K,r



Vortice Forzato
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Lavoro scambiato:
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Vortice Forzato
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Vortice generico
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- =0 “zero power blending”
- =1 “fast power blending”



Vortice generico

n=1 _Palettatura a grado di reazione costante”
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Angolo palettatura costante

V,
—=tan o = COSt

Vv

A

Angolo costante significa bordo d'attacco rettilineo, come si
presenta il deflusso?

Come variano Va e Vt al variare di r rispettando 'equilibrio
radiale”



Angolo palettatura costante
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Angolo palettatura costante

V =Vcosa

V. =Vsena
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Angolo palettatura costante

yirg(x) v+ (x) =0 v=e " e fu () ar

IN questo caso: @(x)=0
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Angolo palettatura costante
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turbina vortice libero
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Figura 5.27: Profili e triangoli delle velocitd per il rotore di uno stadio di
bassa pressione di turbina a vapore o a 9as (Trip/rHw = 1.4).



compressore vortice libero
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Figura 5.28: Profili e triangoli delle velocitd per un rotore di turbo.fan a
vortice libero (Tri/THw = 2).



portata In un condotto anulare

m = Zﬂj PV r-dr Va dipende dal “vortice” utilizzato
rh

Per un flusso comprimibile esistono le
condizioni limite

Considerando una sezione anulare
piccola Va=cost

m=_SoV, m=S5pV =S$p,a,P =cost-P

P AA
Py Ay



portata In un condotto anulare

Vo,

%

Gas perfetto P _ RT
Jo,

Flusso isoentropico pp~" = cost

Tp' ™" =cost



portata In un condotto anulare

o (1)

ra = \/kRT
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portata In un condotto anulare

c
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portata In un condotto anulare




portata In un condotto anulare
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Figura 5.29: Portata adimensionale in un flusso elicoidale monodimensio-
nale, in funzione della pressione per diverse componenti tangenziali.



Condizioni di ingolfamento

raggiungimento di velocita
sonica V nello Statore

al raggiungimento di
velocita sonica W (velocita
relativa) nel rotore

raggiungimento di velocita
sonica assiale nel condotto
anulare



Condizioni di ingolfamento

se diminuisco la pressione
a valle posso aumentare Va
our mantenendo Vt se |l
moto e libero mentre non
possibile in un canale
palare dove il flusso e
guidato dalla palettatura



Condizioni di ingolfamento

moto di una perturbazione
Vet (r=1s) di pressione (cono di Mach)

Vsenoa = a

a 1
— o = arcsen— = aresen| —
|% M

(1 =1s)

Condizione Va supersonica,

V-1>a-l



Condizioni di ingolfamento

condizione limite

M =1



Condizioni di ingolfamento
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