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2. Progettare come studiare un fenomeno da investigare:

- identificare e selezionare variabili
- pianificare le procedure

- controllare le variabili

- pianificare le misure

fureosservzion 4. Sviluppare teorie

- secondo diversi livelli di teorizzazione
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IDENTIFICARE LE DIFFERENZE
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2. Cercare consistenza tra le teorie e i dafi

~

3. Rendere il metodo di indagine offidabile sviluppando
strategie che supportino con metodi nuovi la validazione di

L'epistemologia si riferisce alle
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Le differenze cognitive tra i compiti/processi nell'ingquiry
autentico ¢ le tipologie di compiti/processi nell'inquiry
semplice (caratterizzante le attivita in classe e in laboratorio)
implicano differenze fondamentali nell'epistemologia.

Chinn, C.A. and Malhotra, B.A. (2002), Epistemologically
authentic inquiry in schools: A theoretical framework for , :
evaluating inquiry tasks. Sci. Ed.,86, 175-218 %* -' el

https://doi.org/10.1002/sce. 10001

[ 6. Costruzione sociale della conoscenza ]

(Chinn & Malhotra, 2002)

(Chinn & Malhotra, 2002)

EPISTEMOLOGIA DELLO SCIENZIATO
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EPISTEMOLOGIA DELL'INSEGNANTE DI FISICA
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EPISTEMOLOGIA DELLO STUDENTE
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SIMPI.E INQUIRY | N AUTHENTIC INQUIRY

SEMPI.ICI OSSERVAZIONI
1. La domundu i ricerca viene fornita agli studenti. l

2. Glistudenti osservano le caratteristiche prescritte e sequono sempliciindicazioni su cosa
osservare. Le procedure analogiche di solito non vengono utilizzate. Agli studenti viene
detto cosa osservare. Le incertezze sulle misure non vengono considerate.

1. Gli scienziati vogliono costruire e rivedere modelli teorici con
meccanismi non osservabili.

nion osservabili. Confrontano i r;;uliuh con quelli
altri studi e se necessario, cercuno di 'sol :

2. Gli scienziati coordinano i modelli teorici con molteplici insiemi di dati complessi e
parzialmente contrastanti. Gli scienziati cercano una coerenza globale.

Teachmg in Phy5|cs A Ed., 98: 342-365

3. Gli scienziofi utilizzano metodo di indagine che non possono https://doi.org/10.1002/sce.21100 iEE

prescindere dalla teoria, dai risultati ottenuti da aliri scienziati e
dai limiti imposti dalla strategia di misura utilizzata.

3. Raramente  dafi raccoli vengono eluboruheruppresentongruflcumente Seqli
studenti non ottengono il risultato atteso molio spesso adducono come
mofivazione l'aver condotio erroneamente |'osservazione. Il processo di
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generalizzazione viene condotto solo per descrivere situazioni molto simili. Gli I p rO c eSS I cog n I"VI
5. Gli scienziati utilizzano un ragionamento euristico, non algoritmico.

studenti utilizzano forme di ragionamento INDUTTIVO. i 1 : | 1
Utilizzano molteplici forme di argomentazione accettabili. |l

e o
4. Gli studenti scoprono regolarita empiriche: conducono una Ch e Ve n g 0 n 0 m eSSI I n ragionamento & basato sull‘incertezza.
certa gamma di osservazioni una alla volta.
o RN o (6. Gli scienziati costruiscono la conoscenza in gruppi
u 'I"I'o I n u 'I"I'IVI'I'G d I s I M P lE collaborativi. Basano le loro indagini sulle ricerche di

molti scienziati fatte in precedenza. Processi di revisione
degli esperti e modelli esemplari di ricerca vengono

L stabiliti a norma per tutti.

SIMPLE INQUIRY
SEMPLICI OSSERVAZIONI

1. Gli studenti si adoperano per osservare strutture negli oggetti di indagine.

—

gano su una o due variabili fornite e seguono le indicazioni che )
vengono loro_date per eseguire 'atfivita sperimentale; rulvoqu ono utilizzati | N
modelli analogi ici, ma gli studenti non riflettono sull'adeg ?de‘ i modell. Di sollto g

agli studenti fi viene spiegafo quali_ variabili controllare Z.ﬂbme impostare un [
espenmentQ ontrollafo. Agli studenti viene detto cosa misurare, . & di solito si tratta di
un'unica variabile. Le incertezze sulle misure vengono trattate molto raramente.
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2. Gli studenti registrano quello che vedono e al piv ricercano una coerenza/consistenza
confinata all'osservazione che stanno compiendo.
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5. Non leggono o studiano report su risultati di ricerca.

———— -

INQUIRY sono molto diversi

SIMPHHNQUIRY do que"i di AUTHENTIC SIMPLE INQUIRY

INQUIRY che vengono
SEMPLIC) DIMOSTRAZIONI Q : '] SEMPLICI ESPERIMENTI
d doyfmndu dl ncercqvlene o oo studenh | | u ttlvu h n e | I e p ru II.I c h e 1. Gli studenti cercano di scoprire una regolarita a livello superficiale semplice.

3. Gli studenti non utilizzano metodi di indagine che tengano conto della teoria.

—
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[4. Gli studenti non sono messi nella condizione di valutare e discutere razionalmente
sui dati.

e 2 = ] - 7 2

3. Roramente i dati raccolti vengono elaborati, al piu vengono
rappresentafi graficamente. Non vengono considerafi difetti/errori
sperimentali. Il processo di generalizzazione viene condottosolo per
descrlvere situazioni molto simili. Gli studenti ufilizzano forme di

ionamento per EONTRASTO
2 *R
4, G||studenhﬂlsolltoscopronoregolunioemplrlche norelazioni }

5. Gli studenti possono utilizzare diversi modi di ragionare sulle strutture che
hanno riconosciuto visivamente. Gli studenti spesso non fanno alcuna
argomentazione. Il ragionamento & basato sulla certezza.

6. Gli studenti costruiscono la conoscenza in gruppi
collaborativi. Non si basano su ricerca/indagini
condotte da altri e non i sono processi normati di

validazione della loro ricerca.

teoriche. Eseguono solamente una attivita sperimentale.
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d e | I Sc I e n ZI u ‘I'I 2. Gli studenti coordinano una serie di risultati osservabili con le conclusioni sull'analisi di
. tali risultati e al piv ricercano una coerenza/consistenza confinata all'osservazione che

r— Y -—— -T

(2. Gli studenti seguono le indicazioni che vengono loro date per eseguire |'attivita
sperimentale; non scelgonol  variabili da investigare e non riflettono se i modelli a cui
no. Agll studenti viene detto cosa m gure e
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1. Gli studenti cercano di comprendere/replicare/ripetere la teoria fornita/
spiegata.

4. Gli studenti fanno esperimenti ilustrunmm i : - 'f’ . = : .
e e o ragionamento scientitico s wd m T

~ ben sf)e ifiche oni. .

J. Non Ieggono‘ostudiuho rprrIsu risultati di ricerca. u-l"l'ruve rso compill'i / processi di
SIMPLE INQUIRY possono
in realta apprendere

ISLE PHYSICS un'epistemologia non
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Helping students learn to do science

condotte da aliri e non ci sono processi normati di
validazione della loro ricerca.

2. Non viene attivato alcun processo di coordinamento tra dati acquisiti/registrati e teoria

3. Non viene attivato alcun processo di coordinamento tra dafi acquisiti/registrati e teoria |

-

—

4. 1 dafi vengono scartati se non sequono esattamente la legge teorica che dovevano
riprodurre. Gli studenti comprendono la spiegazione fornita che collega la teoria ai dati.

5. Gli studenti comprendono la spiegazione fornita che collega la teoria ai
dati. Gli studenti non fanno alcuna argomentazione. Il ragionamento &
basato sulla certezza.

6. Gli studenti costruiscono la conoscenza in gruppi
collaborativi. Non si basano su ricerca/indagini
condotte da altri e non i sono processi normati di

validazione della loro ricerca.

scientifica.
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Nel sequente TEST, indicando quali sono i
principali compiti/processi che vengono richiesti
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Helping students learn to do science
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71l Lo o [QY etz Il processo ISLE

II processo ISLE modifica I'ambiente in cui gli studenti imparano la fisica per aiutarli al
meglio, & conforme a cio che viene definito UNIVERSAL DESIGN.
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Dlﬂuslone dell'approccio ISLE 50 ¥

ESPERIMENTI
OSSERVATIVI

Identificare Schemi,
usare Rappresentazioni

Dul 2020/21 sono stati coinvolti nelle attivita d|
formazione del Dlpurtlmento di Fisica dell’
Universita degli Studi di Trieste docenti di fisica
proveninenti dalle scuole indicate sulla mappa.

https://forms.gle/RpvbJTxSvv9ThS5fA

Proporre nuovi... Differenti Ipotesi,
Spiegazioni, Modelli

Riflessioni e Revisioni

Controllare le
Assunzioni

ESPERIMENTI DI TEST
I risultati sono in accordo
con le previsioni?

Fare pre\}isioni

) o CINEMATICA CINES'I'E'I'ICA

> W pulir'u' ﬂﬁlgjdh&m uulu g|| studenti sono stati protagonisti essi stessi della

1 andézze'ché caratierizzano il moto, della ricerca di schemi

rl‘_ 0 ad una modellizzazione concettuale e all'applicazione dei concefi ]

7 ,ucqmsm per la rlsoluyne di semplici situazioni problematiche senzu,negssarmeme
ricorrere alla matematizzazione. In questo modo hanno risolto “fisicamente”

problemi che in un liceo verrebbero tipicamente rlsol’n solo in modovastratto con lufilizzo

di sistemi lineari di equazioni. ¢

GIOCHI ENERGETICI
< "sultd" in |m’g&g

COLLEGE

AIUTARE GLI STUDENTI AD APPRENDERE
LA FISICA COINVOLGENDOLI IN PRATICHE
CHE RISPECCHIANO 1 PROCESSI E LE
PROCEDURE CHE | FISICI SPERIMENTANO [ Ulteriori Esperimenti di Test »[ ESPERIMENTI
NELLO SVILUPPO E NELL'APPLICAZIONE APPLICATIVI

DELLE CONOSCENZE FISICHE . . e e
/ E dimostrato che I'approccio ISLE & inclusivo e aiuta gli
MIGLIORARE IL BENESSERE, LA studenti a imparare la FISICA.
OBIETTIVI =

MOTIVAZIONE E LA N
PERSEVERANZA DEGLI STUDENTI
I NTE NZI o N AL IT A Usare la fisica per aiutare gli studenti a crescere e
a potenziare scientific habits of mind
(che letteralmente tradotto significa “abitudini
‘ mentali scientifiche”), corrispondenti
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science learning environment, Morgan; Claypool Publishers. geziz
https://iopscience.iop.org/book/mono/978-1-64327-780-6 E¥%5#:

Partire dalla concettualizzazione
qualitativa per far emergere le
cqrut.ierlsnche. delle . | Ii dent quelle abilita scientifiche (dall'inglese - N ¢ : 1o te
trasformazioni energetiche Coinvolgere gl f'“ enti scientific abilities) che nel =4 Y
utililzzando come cassetta nel “fare” fisica mentre processo di costruzione di conoscenza MARICHY ¥
degli attrezzi del la imparano sviluppano ":;0{“{’,"‘6"1“ Bologna and. 5 ERN Teaching Methods for Science,1(2), 7-15
ragionamento scientifico LA ' /242023 1445 Etkina

|e RAPPRESENTAZIONI Etking, E. (2023). When learning physics mirrors doing physics. [ f -
Physics Today, 76 (10), 26-32. Plz I by
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epistemologically authentic approach to student-centered inquiry
learning, Phys. Rev. Sp. Top.: Phys. Ed. Res., 16, 1-22
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