Rappresentazioni grafiche dei modelli di
regressione lineare con interazione

Modelli Lineari Applicati
2025726

(Lezione 2: Sommario ripasso)
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Caso 1: due gruppi, differente media
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Caso 2: due gruppi, differente media e diversa

. inclinazione
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MODELLO
Yy, =o+ [3x1 +vD, + BleDl

codifica dummy:
se y, = MASCHIO, allora D, =0

se y, = FEMMINA, allora D =1

Matrice del modello:

1 x. 1 x -1

11 11

I x., 1 x_-1

12 12

X=| 1 x 0 x,-0
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Caso 3: due gruppi, stessa media ma diversa inclinazione
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MODELLO::
y.=o+px +B,x D,

(r-0)

codifica dummy:
se y, = MASCHIO, allora D, =0

se y. = FEMMINA, allora D, =1

Matrice del modello:
1 X, X, 1
1 X, X, 1

X=| 1 «x x..-0

13 13

1n In




o+ Px,,

Vi =




Caso 4: piano con coefficienti  equivalenti

MODELLO::

Vi = OH'lel +B2x2;

ipotizzando che 1 due effetti marginali
siano uguali ([31 =B, = B) avremo:
Y, =o+px, +PBx,

Y, = 0c+[3(xl +x2)

e la matrice del modello diventa:

1 X, +Xx,
1 X, +X,
X = 1 X5+ Xy,
1 x, +x,

come nella regressione bivariata.




Caso 5: regressione lineare multipla, due gruppi,

_3_2—1{]123

differente media

Y, =(a+y)+Bx B,

yi :a—i_Ble +B2x2

MODELLO
Yy, =0+ lel + B2x2 +vD,

codifica dummy:
se y, = MASCHIO, allora D, =0
se y, = FEMMINA, allora D =1

Matrice del modello:

1 X, X,, 1

1 X, X, 1

X=| 1 x, x, O

13 23

1n 2n




Caso 6: regressione lineare multipla, due gruppi,
differente media e diversa inclinazione

321013

1 ¥ =(0L+y)+(B1 +B3)r1 +([32 +B4)x'2

MODELLO::
y,=o+Bx +B,x, +yD +B,Dx +B,Dx,

3711

¥, =03 B, codifica dummy:
se y. = MASCHIO, allora D, =0
se y, = FEMMINA, allora D, =1

Matrice del modello:

1 Xy Ko 1 X -1 KXoy

1 Xis X5 1 X1y -1 Xy

X=| 1 x X 0O x.-0 «x.,-

13 23 13 23

1n 2n 1n ) 2n )
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Caso 7: regressione lineare multipla, interazione tra
variabili continue

x1

3210123

MODELLO::

yi :a+B1xl+BZ'x2+B3x1x2;

raggruppando

Yy, =a +(B1 +PB,x, )"1 +B,x,,

y,=o+px + (B2 +PB,x, )"2-

— Al variare di x, l'inclinazione del piano determinata
da x, diventa: ([31 +PB,x, )

— Al variare di x, l'inclinazione del piano determinata
da x, diventa: ([32 + B3x1)

La matrice del modello diventa:

1 X1 X1 X117 %9
1 X1y X5 Xy Xy
X= 1 X3 Xs3 Xi3 7 Xo3
1 xln x2n xln ) x2n



Compito 2

* Ripassare (studiare) la regola per calcolare le
seguenti derivate (prime):

. Aexp(a) _9 Aln(a) _1
Aa I Aa '
3
. AMEDT) g (Chain Rule)
Ab

A{in(2b3)-exp(b)}
Ab

=7 (Product Rule)



