
ANATOMIA COMPARATA

DA ANFIBI A RETTILI



• OVIPARI: 
 le femmine depongono all’esterno del proprio corpo uova ricche di 
nutrienti (perché la madre non alimenta l’embrione),

• OVOVIVIPARI
come gli squali e alcuni serpenti, l’uovo resta invece nel corpo materno 
fino a quando nascono i piccoli. (ETEROTERMI /OMOTERMI)

• VIVIPARI 
cellule-uovo da cui l’embrione si sviluppa restando dentro il corpo 
materno, che lo nutre fino alla nascita (placentati/marsupiali)

• MONOTREMI





Amniota :caratterizzati dalla presenza di una membrana amniotica, 
durante lo sviluppo.

L’uovo cleidoico permette agli amnioti di evitare uno stadio larvale 
acquatico. Un uovo cleidoico (dal greco, kleis, gen. kleidòs = chiave) 
è autosufficiente, ed è stato il fattore determinante per una vita 
completamente terrestre.
La sua grande provvista di tuorlo è contenuta in un sacco del tuorlo 
collegato all’embrione. Il fluido contenuto nella membrana 
amniotica forma un cuscino liquido intorno all’embrione, e altre 
membrane extraembrionali proteggono l’embrione e provvedono 
allo scambio di gas e all’eliminazione dei rifiuti azotati





FIGURA 3-20

Filogenesi dei Reptilomorpha attuali e fossili nella quale 

è messa in evidenza l’origine e la diversità dei diapsidii

(Diapsida).

ASTRAGALO (CAVIGLIA)

ANAPSIDI

AC 029SV_Florian

CARBONIFERO-PERMIANO

CARBONIFERO



Amnioti
•  Sauropsidi

• Sinapsidi 

Sauropsidi 

• Anapsidi”

  – Mesosauri

   – Pareiasauri

  – Captorini

• Diapsidi



•Classe Mammalia (Mammiferi)

•Ordine Testudines (tartarughe)

sauropsidi (Sauropsida) 

sono un clade che riunisce 

i rettili e gli uccelli.

Attualmente si ritiene che gli euriapsidi siano a tutti gli effetti 

rettili diapsidi che hanno perso la finestra temporale inferiore. Non 
hanno discendenti diretti sopravvissuti fino ai giorni nostri.

https://it.wikipedia.org/wiki/Mammalia
https://it.wikipedia.org/wiki/Testudines
https://it.wikipedia.org/wiki/Clado
https://it.wikipedia.org/wiki/Rettili
https://it.wikipedia.org/wiki/Uccelli
https://it.wikipedia.org/wiki/Diapsidi




ARTICOLAZIONE TRA TARSO E METATARSO→CORRERE VELOCEMENTE

FIGURA 3-21

Permiano inferiore, acque dolci 

Africa e America del Sud

Famiglia Chelydridae

AC 029SV_Florian



Albero filogeneti-co dei rettilomorfi. 

La linea tratteggiata in corrispondenza delle 

tartarughe indica l’incertezza della loro 

posizione filogenetica. 

I nomi tra virgolette indicano gruppi 

parafiletici



• I cheloni (Chelonia o Testudines), testuggini e tartarughe, sono 

gli unici amnioti viventi con cranio anapside.

• I cheloni sono unici tra i vertebrati per avere una corazza 

composta da un carapace dorsale di osteodermi, che incorpora 

gli elementi endocondrali delle vertebre e delle coste, e da un 

piastrone ventrale, che incorpora clavicola e interclavicola e 

coste addominali. 

• Unici tetrapodi nei quali la cintura pettorale è posizionata 

internamente alla cassa toracica. 

• Caratterizzati dall’assenza di denti su mascella e mandibola, 
sostituiti da un becco corneo.

Cheloni 





Fig. 3. (c) UCE phylogeny mapped against intercontinental paleobiogeography. Two dispersal events of 

durocryptodires into North America are shown. The geographic origin of Pan-Platysternon is uncertain so the 

Paleogene radiation may have included the common ancestor of Emysternia.

45-23 Ma100-66 Ma

< 145 Ma
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tartaruga dal guscio molle 

della Florida (Apalone

ferox)
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Macrochelys temminckii, tartaruga alligatore
Famiglia Chelydridae

Kinosternon subrubrum hippocrepis
Mississippi mud turtle
Famiglia Kinosternidae

Caretta caretta, tartaruga testa di legno
Famiglia Cheloniidae
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Chelus fimbriatus
Matamata
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big-headed turtle
(Platysternon megacephalum)

la testuggine palustre europea 
(Emys orbicularis)

Asian leaf turtles
Cyclemys dentata

tartarughe giganti delle 
Seychelles (Aldabrachelys
gigantea)



IN ITALIA: 
CRIPTODIRI: 
Terrestri (genere Testudo)
Palustri (genere Emys)
Marine (genere Caretta, Chelonia, Dermochelys)
Rischio estinzione

Chelonia mydas (tartaruga verde)Testudo hermanni h.(fenotipo sardo)

Testudo hermanni ed Emys orbicularis sono le 

sole specie autoctone italiane appartenenti 

all'ordine Testudines
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FIGURA 3-20

Filogenesi dei Reptilomorpha attuali e fossili nella quale 

è messa in evidenza l’origine e la diversità dei diapsidii

(Diapsida).

ASTRAGALO (CAVIGLIA)

ANAPSIDI

TARDO CARBONIFERO
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MESOZOICO

TARDO CRETACEO, NORD AMERICA OCCIDENTALE
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• Tutti i rettili attuali, con l’eccezione 

dei coccodrilli e, forse, dei cheloni.

• Sono distinguibili dagli 

arcosauromorfi per la loro postura, 

che, in generale, presenta un arto 

di tipo trasversale, e per la 

dentatura pleurodonte; 

• mancano le finestre anterorbitarie e 
mandibolari nel dermatocranio

Lepidosauri - diapsid
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• COLUMELLA SOTTILE

• FESSURA CLOACALE TRASVERSALE

• SQUAME EPIDERMICHE EMBRICATE

• PIANO DI ROTTURA VERTEBRE CAUDALI

ORBETTINO

LUCERTOLA OCELLATA

VARANI
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FIGURA 12-19

Orecchio degli squamati
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+ Camaleonti

(zigodattilia)

DIAPSIDI CLASSICI PERDITA  BARRA  INFERIORE

PERDITA  BARRA  INFERIORE 

E SUPERIORE

COBRA , SERPENTI CORALLO, SERPENTI MARINI, VIPERE,  BOA, PITONI

AC 029SV_Florian



è un adattamento delle dita delle 

zampe di alcune specie di uccelli e 

di rettili,

https://it.wikipedia.org/wiki/Specie
https://it.wikipedia.org/wiki/Uccelli
https://it.wikipedia.org/wiki/Rettili


Gli arcosauromorfi (Archosauromorpha) sono un ampio clade di diapsidi che include alcuni 

gruppi basali e il grande raggruppamento degli arcosauri (Archosauria), che ha avuto un 

grande successo evolutivo in tutto il mesozoico.

Tendenza al bipedalismo, una modalità di locomozione che consente di muoversi sul terreno 

senza il coinvolgimen-to degli arti anteriori. 

arcosauromorfi



pterosauri (Pterosauria)- i primi vertebrati volatori dotati di 

volo attivo, appartengono agli arcosauri



FIGURA 3-20

Filogenesi dei Reptilomorpha attuali e fossili nella quale 

è messa in evidenza l’origine e la diversità dei diapsidii

(Diapsida).
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TRIASSICO
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ANATOMIA COMPARATA

DA RETTILI A UCCELLI
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filamentous feather

FIGURA 2-29

Filogenesi di teropodi attuali e fossili, nella quale è 

messa in evidenza l’origine degli uccelli (Aves) e 

degli uccelli neognati (Neornithes).

furcula

had distinct wings on its legs,

resurrecting the old “tetrapteryx,”

a supposed four-winged precursor of 

modern two-winged birds
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A near total demise of archaic birds occurred at the K–T boundary, with a rapid reorganization and explosive 

early Tertiary evolution from a bottleneck of modern ornithurine morphological types, perhaps involving 

‘transitional shorebirds', paleognaths and some other lineages. The initial diversification of modern ornithurines 

might have taken place in the late Cretaceous. This explosive, punctuated model, following a major extinction 

event, reflects the standard pattern of vertebrate evolution, especially documented following the Permian 

extinctions. (From: Feduccia 2003).

The Tertiary ‘big bang’ model for modern bird evolution

subclass Sauriurae

subclass Ornithurae
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How birds became birds

Making a bird from a dinosaur. Key characteristics of birds that distinguish them from their theropod 

ancestors include quill-like feathers, forelimbs that are decoupled from hindlimbs, a pedomorphic skull, 

and small size.

Science. 2014 345(6196)508-9

Dromaeosauridae

AC 029SV_Florian
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