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1. Si consideri la curva α : R → R3 definita da

α(t) =

(
4

5
cos t, 1− sin t, −3

5
cos t

)
.

(a) Si verifichi che α è parametrizzata per lunghezza d’arco e che è biregolare.

(b) Calcolare il triedro di Frenet, la curvatura e la torsione.

(c) Dimostrare che α(R) è una circonferenza. Calcolare il piano in cui giace, il raggio
ed il centro.

2. Si consideri la curva α : (0,+∞) → R3 data da

α(t) =

(
t, 1 +

1

t
,−1 +

1

t

)
.

(a) Si verifichi che α è una curva piana.

(b) Si calcoli il triedro di Frenet, curvatura e torsione in un punto generico.

(c) Si determini il piano contenente la traccia di α.

3. Sia α : R → R3 la curva definita da

α(t) = (t, 2t, t4).

(a) Si verifichi che α è una curva regolare e si individuino eventuali punti di flesso.

(b) Si calcolino, ove possibile, la curvatura, la torsione e il triedro di Frenet di α.
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(c) Si verifichi che α è una curva piana e si individui il piano in cui è contenuta.

4. Sia α : (−∞,+∞) → R3 la curva data da

α(t) =
(
et cos t, et, et sin t

)
.

(a) Si dimostri che α è una curva regolare e si parametrizzi α con lunghezza d’arco.

(b) Si calcolino la curvatura e il triedro di Frenet di α.

(c) Si calcoli la circonferenza osculatrice ad α in α(π).

5. Si consideri la curva α : R → R3 data da

α(t) =


(t, e−1/t, 0), t > 0
(0, 0, 0), t = 0
(t, 0, e1/t), t < 0

(a) Si verifichi che α è di classe C∞.

(b) Si calcoli la curvatura e, ove possibile, la torsione.

(c) Si verifichi che α non è una curva piana.

(d) Dove è definita la torsione è nulla ma α non è una curva piana, in apparen-
te contrasto con il teorema di caratterizzazione delle curve piane. Si spieghi il
perché.
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