ESERCITAZIONI FED

NONA ESERCITAZIONE

07-05-2026



Problema 12.7 del Griffiths

Problem12.7. Inalaboratory experiment, a muon is observed to travel 800 m before disin-
tegrating. A graduate student looks up the lifetime of a muon (2 x 107 s) and concludes that

its speed was
800 m

' 2x10-6s

Faster than light! Identify the student’s error, and find the actual speed of this muon.

— 4 % 10% m/s.



Problema 12.20 del Griffiths

Problem 12.20.

(a) Event A happensat point (x4 = 5, y4 = 3,z4 = 0) and attime ¢4 givenby ct4 =
15; event Boccursat (10,8, 0) and ctp = 5, bothin system S.

(i) What is the invariant interval between A4 and B?
(i) Is there an inertial system in which they occur simultaneously? If so, find its velocity
(magnitude and direction) relative to S.
(iii) Is there an inertial system in which they occur at the same point? If so, find its velocity
relative to S.

(b) Repeatpart(a)for4 = (2,0,0),ct = 1;andfor B = (5, 0,0), ct = 3.



Problema 12.34 del Griffiths

Problem 12.34. A neutral pion of (rest) mass 72 and (relativistic) momentum p = %mc

decays into two photons. Suppose one of the photons is emitted in the same direction as the
original pion, and the other in the opposite direction. Find the (relativistic) energy of each

photon.



Problema 4 del 07-09-2021

I muoni sono particelle instabili: in un campione con N, muoni a riposo, dopo un tempo ¢ il numero
_r _ . .. . ,
7, con7 =2.4-107% s. I raggi cosmici che incidono sull’atmosfera

terrestre producono grandi quantita di muoni e antimuoni. Si consideri un insieme di N, muoni a prodotti

residuo di muoni ¢ N(f) = Nye

alla quota & = 10* m e si supponga che essi si muovano tutti verso la superficie terrestre alla stessa
velocita v e con lo stesso fattore relativistico y = 10. Calcolare:

a) il valore del rapporto f = v/c, con c velocita della luce;
b) la frazione f = N/N, di muoni attesi al suolo secondo la meccanica classica;

c) la frazione f; = Ny/N, di muoni attesi al suolo secondo la relativita ristretta considerando un sistema
di riferimento inerziale solidale con la Terra.



Problema 4 del 22-06-2021

S1 considerino due vetture in moto rettilineo unidimensionale. La prima s1 muove con velocita (3/4)c, dove ¢ € la
velocita della luce, mentre la seconda insegue con velocita ¢/2. Ad un certo punto, gli inseguitori sparano un
proiettile che parte con velocita ¢/3 rispetto alla vettura inseguitrice. Il proiettile raggiunge la vettura in fuga?

a) Secondo la relativita galileiana.

b) Secondo la relativita ristretta.
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