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Problema 1 del 13-07-2022

Un condensatore a facce piane e parallele, di capacita C e con i piatti separati di una distanza d, ¢
inizialmente carico con una carica =(),. Successivamente, i piatti del condensatore sono collegati tra loro,
attraverso un resistore di resistenza R, in modo da scaricarli. Determinare:

a) I’energia per unita di tempo irradiata durante la scarica.
Supponendo poi che C = 2.0 pF,d = 0.20 mme R = 2.0 k2, determinare:
b) la frazione dell’energia totale presente inizialmente persa per radiazione;

¢) laresistenza di radiazione.



Problema 2 del 22-06-2021

Nel modello classico dell’atomo di 1drogeno 1’unico elettrone s1 muove intorno al protone percorrendo un’orbita

circolare di raggio ap = 0.53-10'° m (raggio di Bohr).

a) Determinare, in funzione di a,, la frequenza angolare wo della radiazione emessa dall’elettrone e la
corrispondente potenza di radiazione. [Suggerimento: rappresentare 1’elettrone ruotante come la
sovrapposizione di due dipoli oscillanti in direzioni ortogonali.]

b) Usando 1l risultato ottenuto 1n a), mostrare che nel modello classico I’elettrone collasserebbe sul nucleo e
calcolare 1l corrispondente tempo di decadimento. [Suggerimento: supporre che 1’energia persa in un periodo

di rotazione sia piccola rispetto all’energia totale e che, sempre in un periodo di rotazione, 1’orbita rimanga di
forma circolare.]



Problema 3 del 27-01-2022

Un granello di polvere cosmica, approssimabile ad una sferetta di raggio a, perfettamente assorbente, €

soggetto, nel sistema solare, alla forza di attrazione gravitazionale del sole ed alla pressione dovuta alla
radiazione solare. Sapendo che la potenza irradiata dal sole & P = 3.96 - 10%°® W, la massa del sole &

M =2.0-10% kg e che la densita del granello & p = 2.7 - 10> kg/m3, determinare il valore minimo di
a, al di sotto del quale la particella sarebbe spinta fuori dal sistema solare.



Problema 2 del 24-09-2021

In un’antenna lineare, assimilabile ad un filo rettilineo di lunghezza L e sezione S, con S < L, un
generatore mantiene una corrente i(f) = I, sin(wt).

Nell’approssimazione L. << A, dove 4 & la lunghezza d’onda della radiazione emessa, determinare:
a) la potenza media totale irradiata dall’antenna;

b) 1l momento di dipolo associabile all’antenna;

c) laresistenza di radiazione dell’antenna.

[Suggerimento: supporre che nel filo ci siano N portatori di carica per unita di volume che si muovono in
fase fra loro con velocita di deriva v ]



Problema 3 del 17-02-2022

Secondo 11 modello di Bohr, 1’elettrone dell’atomo di idrogeno si muove su un’orbita circolare di raggio
r =0.53 - 107'° m con una velocita di modulo costante v = 2.19 - 10® m/s. Determinare:

a) la perdita di energia per irraggiamento.
Supponendo la perdita di energia per irraggiamento costante nel tempo, calcolare:

b) il tempo necessario perché ’elettrone perda meta della sua energia di legame U = 13.6 eV.

[1evV=160-10"Y 71



Problema 1 del 17-02-2022

Due cariche puntiformi identiche g ruotano concordemente, con la stessa velocita angolare @, lungo una
circonferenza di raggio R giacente nel piano cartesiano xy e con il centro nell’origine. I vettori posizione
delle due cariche hanno costanti di fase —A¢/2 e A¢/2. Nell’approssimazione di dipolo ideale,
considerando la zona di radiazione, determinare:

a) la polarizzazione della radiazione emessa lungo 1’asse x,

b) la potenza totale emessa dalle cariche in moto e gli angoli iniziali tra 1 vettori posizione corrispondenti
al massimo e al minimo di detta potenza.

Si supponga ora che le cariche ruotino con velocita angolari @ e —® e siano sovrapposte al tempo ¢t = 0.
Determinare:

c) la polarizzazione della radiazione emessa lungo 1’asse x.

[Suggerimento: scrivere il momento di dipolo totale del sistema prima in coordinate polari € poi in
coordinate cartesiane.]



Problema 2 del 05-09-2022

Un’antenna dipolare consiste di due elementi conduttivi identici, ciascuno di resistenza R e

lunghezza a, disposti lungo I’asse z come in figura. Essi sono alimentati dal centro Z
dell’antenna e sono percorsi da correnti / che hanno lo stesso verso e intensita data da +al
[=1(z,t) =11 —|z|/a)cos(wt), |I
0+ o
dovea <K 2znc/w. |I
Determinare: —a+

a) la potenza media P 4 dissipata su un ciclo per effetto Joule;

b) la densita lineare di carica dell’antenna e il suo momento di dipolo totale;

c) il rapporto P, ,/P, . tra la potenza media emessa per radiazione su un ciclo e la potenza media

calcolata in a).

[Suggerimenti: immaginare ciascuna delle due meta dell’antenna come una serie di infiniti resistori di
resistenza d R = (R /a)d z; sfruttare 1’equazione di continuita per la carica elettrica.]
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