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Problema 4 del 14-07-2021

) : :
—alby=dD” con A, a, b, e d costanti reali.

Si consideri la funzione W(y, 1) = Ae
a) Mostrare esplicitamente che W rappresenta una funzione d’onda.

b) Calcolare la velocita dell’onda e la sua direzione di propagazione.



Problema 2 del 14-07-2021

In una regione di spazio priva di correnti elettriche € presente un campo elettromagnetico caratterizzato da
—

un potenziale vettore A = A,sin(kz — wt)X, con A, e @ costanti note, e da un campo elettrico
E = E,cos(kz — wt)X.

Calcolare:
a) 1l campo magnetico Tf;
b) ivaloridi E, e k;

c) la differenza di potenziale scalare tra il punto (x,0,0) e I’origine delle coordinate.



Problema 2 del 27-01-2022

La rifrazione elle onde radio dalla ionosfera puo essere considerata, in maniera semplificata, come la
riflessione interna totale all’interfaccia tra due mezzi, di cui il primo ha indice di rifrazione n; & 1 e il
secondo, la ionosfera, ha indice di rifrazione n,. Sapendo che nella 1onosfera i1l numero di elettroni per
unita di volume € N, determinare:

a) 1l modulo P del vettore polarizzazione nella ionosfera [*];
b) [I’indice di rifrazione n, della ionosfera in funzione della frequenza angolare @ dell’onda [*].
Supponendo che I’onda radio incida sull’interfaccia con la ionosfera ad un angolo ¢ = 45°, determinare:

c) la minima lunghezza d’onda 4,;, di un’onda radio che venga riflessa indietro verso la superficie
terrestre.

[*] Suggerimento: detta E = E, cos wt ’ampiezza del campo elettrico dell’onda radio, si consideri la
forza esercitata dal campo su un elettrone libero ed il conseguente spostamento x di quest’ultimo che
generera la polarizzazione cercata.



Problema 9.13 del Griffiths

Problem 9.13. Find all elements of the Maxwell stress tensor for a monochromatic plane

wave traveling in the z direction and linearly polarized in the x direction (Eq. 9.49). Does your
 —g
answer make sense? (Remember that — T represents the momentum flux density.) How is the

momentum flux density related to the energy density, in this case?
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