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Problema 1 del 27/01/2022

Un condensatore a facce piane e parallele, entrambe di area A e separate di una distanza d < \/Z , €
disposto con le piastre ortogonali all’asse Z. Il condensatore ¢ inizialmente carico, quindi un campo

—
elettrico uniforme E = EZ ¢ presente tra le piastre, ed &€ immerso in un campo magnetico uniforme

—

B = BX. Determinare:
a) l’energia elettromagnetica immagazzinata nello spazio tra le piastre;
b) la quantita di moto elettromagnetica presente nello spazio tra le piastre.

Ad un certo istante t = 0 un filo giacente lungo 1’asse Z ¢ collegato tra le piastre in modo da scaricare il
condensatore. Considerando la forza magnetica agente sulla corrente / che attraversa il filo determinare:

c) I’'impulso totale applicato al sistema durante la scarica.



Problema 1 del 26/01/2023

Due lastre metalliche piane, di forma quadrata con lato L = 1.0 m, sono poste parallelamente nel vuoto
ad una distanza d, = 1.0 - 10~ m. Sulle lastre sono presenti cariche di segno opposto e pari intensita
Oy = 100 uC, inoltre esse sono collegate ad una batteria in modo che la d.d.p. tra loro resti sempre
costante. Ad un certo istante, le lastre iniziano ad allontanarsi in modo simmetrico con velocita costante
v = 0.010 m/s, rimanendo parallele fra loro. Determinare, trascurando gli effetti ai bordi:

a) il modulo del campo magnetico B, in funzione del tempo, alla distanza » = 0.10 m dall’asse passante
per il centro delle lastre;

b) modulo direzione e verso del vettore di Poynting in tutto lo spazio;

c) la potenza totale di radiazione raccolta su una sfera di raggio R > L.



Problema 1 del 05/09/2022

Un solenoide infinito, di raggio b e con n spire/m, ¢ disposto lungo 1’asse z di un sistema di coordinate
cilindriche ed € percorso da una corrente I che circola secondo il verso della mano destra rispetto all’asse
z. Un guscio cilindrico di raggio a < b e spessore trascurabile, pure esso di lunghezza infinita, ¢ posto
lungo 1’asse z coassialmente al solenoide ed ¢ dotato di una densitd di carica lineare positiva 4.
Determinare:

a) la quantita di moto totale per unita di lunghezza associata alla configurazione dei campi elettrico e
magnetico;

b) il momento della quantita di moto totale per unita di lunghezza associato alla configurazione dei campi
elettrico € magnetico.

Si supponga ora di variare nel tempo 1’intensita della corrente /. Determinare:

c) 1l momento per unita di lunghezza della forza totale agente sul guscio durante la variazione della
corrente.



Problema 1 del 22/06/2021

S1 consideri un condensatore a facce piane e parallele costituito da due dischi identici di raggio a posti ad una

distanza h << a. Si stabilisce tra esse un campo elettrico E = E(t)z (v. figura) con E(t) = E,t/7,dove T ¢ un
tempo caratteristico. Supponendo di trascurare gli effetti ai bordi:

a) determinare i1l campo magnetico B all’interno del condensatore;

b) calcolare il vettore di Poynting € mostrare che il suo flusso attraverso una

qualsiasi superficie chiusa che racchiuda i1l condensatore ¢ uguale alla

c) dimostrare che il vettore di Poynting si pud scrivere anche nella forma

s = (1/u, c)pr—f , dove E = -V(p. [Suggerimento: utilizzare 1 flussi

—— O
variazione nel tempo dell’energia associata ai campi elettromagnetici; A * E
>

dei vettori di Poynting calcolati in b) € in ¢).]



Problema 4 del 13/07/2023

Nel sistema del laboratorio, un protone di energia U; = 7mpcz, dove mpc2 = 0.938 GeV, urta

frontalmente un secondo protone a riposo. Determinare:

a) la velocita (), con cui si muove nel laboratorio il sistema di riferimento CQ M del “centro

della quantita di moto™;
b) I’energia totale dei due protoni nel sistema di riferimento CO M.

[Suggerimento: usare 1'invariante relativistico p), p#, dove p, ¢ 1l quadrivettore energia-quantita

di1 moto totale]



Problema 4 del 26/01/2023

Un fascio di ioni ¢ lanciato con velocita f; = 0.90, rispetto ad un sistema di riferimento inerziale S, in
una direzione inclinata di 45° gradi rispetto all’asse x. Un secondo sistema di riferimento S’ trasla rispetto
ad S con velocita # = 0.60 nella direzione positiva dell’asse x. Determinare:

a) il modulo della velocita degli ioni nel sistema S’

b) I’angolo di emissione ' rispetto all’asse x'di §'.



Problema 4 del 21/09/2023

S

Nel sistema di riferimento S del laboratorio si stabiliscono un campo elettrico E = EZ ed un campo

—

magnetico B = BY, di intensita £ =7.0-10* V/m ¢ B = 1.0- 10~ T rispettivamente, in modo che
siano ortogonali fra loro. Determinare:

a) se esiste un sistema di riferimento inerziale S’, in moto rispetto ad S con velocita V = vX e con gli assi
ad esso paralleli, nel quale il campo elettrico E’ = 0O e in caso affermativo determinare v.

b) se esiste un sistema di riferimento inerziale S’, in moto rispetto ad S con velocitd V = vX e con gli assi
ad esso paralleli, nel quale il campo elettrico B” = 0 e in caso affermativo determinare v.



Problema 4 del 30/01/2024

S1 consideri un muone 1n moto nel sistema di riferimento del laboratorio. Determinare:

a) la velocita che dovrebbe avere il muone perché la sua energia cinetica sia pari alla sua energia a
riposo.

Sapendo che a massa del muone ¢ m, = 1.88 - 10728 kg, determinare:

b) la velocita di una palla da tennis, di massa m = 0.057 kg, che abbia la stessa energia cinetica del
muone.
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