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Segnali elettrici nei neuroni:

* | neuroni sono cellule eccitabili (=in
risposta ad uno stimolo, generano e
propagano segnali elettrici)

La membrana plasmatica
E’importante
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a. nutrienti

b. prodotti del metabolismo
cellulare

c. messaggeri molecolari
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coda non
polare idrofoba

testa polare
idrofila

Il doppio
strato fosfolipidico
forma una lamina

La membrana plasmatica

E’ costituita per la maggior parte da
fosfolipidi e proteine (doppio strato lipidico,
dove sono immerse le proteine)

La struttura a
doppio strato
della membrana
e una
conseguenza
della natura
anfipatica dei
FOSFOLIPIDI che
la compongono
(50% della massa
totale).
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sono formate
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amminoacidi



La membrana plasmatica

Legame peptidico
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(a)

Nelle PROTEINE gliamminoacidi si

legano gli uni agli altri attraverso
legami peptidici, a formare lunghe
catene. Queste catene si possono
ripiegare, a formare strutture
tridimensionali. Diversi polipeptidi
(subunita) possono assemblarsi a
formare proteine complesse.

(b)

A FIGURA 3.5

Il legame peptidico e un polipeptide. (a) | legami peptidici legano insieme gli amino-
acidi. Il legame si forma tra il gruppo carbossilico di un aminoacido e il gruppo aminico
dell'aminoacido successivo. (b) Un polipeptide & una singola catena di aminoacidi.

Canale ionico
di membrana

Leucina

(a)

A FIGURA 3.6

La struttura delle proteine. (a) Struttura primaria: la sequenza di aminoacidi del poli-
peptide. (b) Struttura secondaria: il polipeptide si avwolge a formare un'alfa-elica.
(c) Struttura terziaria: ripiegamento tridimensionale del polipeptide. (d) Struttura quater-
naria: polipeptidi differenti legati tra loro a formare una proteina di dimensioni maggiori.



La membrana plasmatica

STRUTTURA

ENZIMI

Le caratteristiche funzionali della
membrana sono determinate dalle proteine

di membrana.

RECETTORI

CANALI

TRASPORTATORI

GLICOLIPIDI
CARBOIDRATI ﬂ .

acido sialico

filamenti di
citoscheletro
(actina)

GLICOPROTEINE

Alcune PROTEINE sul loro lato extracellulare possono

essere modificate con carboidrati
(GLICOPOROTEINE)

Tali molecole hanno funzione protettiva
(GLICOCALICE) e di interazione con altre cellule e
componenti della matrice extracellulare




Il passaggio di molecole attraverso la membrana

v' La membrana cellulare risulterebbe completamente impermeabile agli ioni/molecole in
assenza di proteine (ad eccezione di sostanze liposolubili come alcol, vitamine (A, D, K),
ormoni steroidei, gas: O,,CO,, alcuni anestetici...)

v' Sono presenti proteine ovvero Canali e Trasportatori, che permettono lo scambio di
molecole tra lambiente extracellulare e quello intracellulare e viceversa

v’ Sia canali che trasportatori sono selettivi per le molecole che attraversano la membrana

| canali aperti creano | carrier non formano mai un canale aperto
un poro pieno d’acqua tra i due versanti della membrana
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Carrier aperto Lo stesso carrier

verso il LIC aperto sul LEC




Le proteine canale

v Alcuni canali sono sempre aperti (passivi), altri, definiti attivi, si aprono in
risposta a opportuno stimolo (elettrico, chimico, meccanico)

v Entrambi i tipi di canale non richiedono energia per il passaggio di H,O, ioni e
molecole perché lo fanno solo a favore di gradiente di concentrazione
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Le proteine trasportatrici (carriers)

v A differenza delle proteine canale, i trasportatori legano gli ioni/molecole da
trasportare, e durante il trasporto di questi subiscono una serie di cambiamenti
conformazionali funzionali all’attraversamento della membrana.

v Possono lavorare consumando energia muovendo molecole contro gradiente,
oppure senza consumo di energia a favore di gradiente.

@OO?)O OOOQ % ° OQO O Q?\OQ,
S?rf QQ Ogog Sprf GgOQ gO@:uDO gOO
A Mﬁ W _» SR T
BN ) Sy
& citoplasmatic citoplasmatica S S

...‘1\\.\ o o = o

Trasporto a favore di gradiente



Le proteine trasportatrici (carriers)

v’ Alcuni trasportatori (carriers) trasportano una sola molecola: UNIPORTO

v’ Altre pit molecole: COTRASPORTO nella stessa direzione: SIMPORTO o in
direzione opposta: ANTIPORTO

Cotrasportatori
|
Glucosio | Glucosio |
‘e ra ™ r ™
-~ 8 N "y
(a) Uniporto (b) Simporto (c) Antiporto
trasporta solo spoata due o piu substrat sposta substrat
un tipo d substrato. nella stessa direzione In direzion opposte.

attraverso la membrana.



Trasporto attivo primario

v’ Il trasportatore deve muovere gli ioni/molecole contro gradiente di concentrazione.
’energia necessaria ad operare questo trasporto e fornita dall’idrolisi dell’ ATP
(composto ad alta energia, prodotto dai mitocondri, € la ‘moneta energetica’ della

cellula)
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Trasporto contro gradiente



Trasporto attivo primario

v Il pit diffuso trasportatore
appartenente a questa
categoria € la pompa
Na+/K+ ATPasi

v' E ubiquitariamente
espresso in tutte le cellule
del corpo, ma ha una
funzione particolarmente
rilevante nei neuroni, dove
ristabilisce le
concentrazioni ioniche
dopo la generazione di
segnali elettrici

Gradiente di concentrazione degli ioni
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Trasporto attivo secondario

v Accoppia Uenergia di una molecola/ione che si muove a
favore del proprio gradiente di concentrazione al trasporto
di un’altra molecola/ione che si muove contro il proprio
gradiente di concentrazione.

v' Esistono diversi TRASPORTATORI attivi secondari. La
maggior parte sono SODIO DIPENDENTI.

v Il cotrasporto attivo secondario pu0 essere sia di tipo
simporto che antiporto

Reazioni endoergonica
ed esoergonica accoppiate

B

(a)

Lume dell'intestino
0 del tubuwlo renale

LIC
[Na*] bassa
[Na*] alta [Glucosio] alta
[Glucosio] bassa

Simporto sodio-glucosio

(b)

Il legame del Na*
crea un sito di legame
per il glucosio

{

(c)

Vv

Il legame del glucosio
cambia la conformazione
del camer

J\_/[/

(d)

Na* viene rilasciato
nel citosol,
il glucosio segue.,




TRASPORTO

PASSIVO ' ‘

Movimento passivo guidato solo
dalla differenza di concentrazione
(e/o differenza di potenziale

elettrico).
DIFFUSIONE DIFFUSIONE
SEMPLICE FACILITATA

Nessun aiuto
La molecola passa

attraverso proteine di
membrana come

membrana perché canali ionici carriers
lipofila (ormoni, /trasportatori es. ioni,

vitamine, gas glucosio.

La molecola passa
attraverso la

ATTIVO

Movimento contro gradiente di
concentrazione (e/o di potenziale elettrico)
accoppiato ad altre reazioni biochimiche o

co-trasporto di altre molecole.

" 4

TRASPORTO
ATTIVO
PRIMARIO

Richiesto
direttamente
consumo di ATP.

%

TRASPORTO
ATTIVO
SECONDARIO

Energia fornita da
co-trasporto
secondo gradiente
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