
ANALISI FATTORIALE



L’analisi statistica multivariata studia le 
proprietà di un insieme di p variabili rilevate su 
un insieme di elementi I = {I1, I2, ……….., In}
(prodotti, marchi, aziende, individui, ……….)



Matrice di dati multivariati

I dati consistono in una matrice in cui  p variabili vengono 
rilevate su n di soggetti, oggetti o altre entità di interesse. Tali 
dati possono essere rappresentati da una matrice X ovvero la 
matrice dei dati multivariati

• X = 



ANALISI FATTORIALE

• L’analisi fattoriale è un insieme di tecniche statistiche 
utilizzate per ricercare l’esistenza di variabili latenti a 
partire una serie di variabili osservate.

• Una variabile è definita latente quando non è 
direttamente osservabili.

• Ad esempio, concetti come il benessere, la 
soddisfazione del cliente, la salute, l’intelligenza non 
sono direttamente misurabili. Tuttavia, molte ricerche 
si basano proprio sull’indagare questi concetti 
utilizzando una serie di variabili misurabili.
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• L’obiettivo di questa analisi è capire se queste 
variabili misurabili sono utili a spiegare un 
determinato fenomeno che non può essere 
direttamente misurato.

• Agli inizi del 1900, Charles Edward Spearman
(lo stesso dell’indice di correlazione di 
Spearman) formulò infatti questa tecnica con 
l’obiettivo di misurare in modo analitico 
l’intelligenza umana.

https://paolapozzolo.it/coefficiente-correlazione-statistica-spearman/
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• Questa tecnica è molto applicata nelle indagini 
di marketing.

– Un esempio di applicazione di questa tecnica 
riguarda l’analisi di questionari, in questo caso 
l’analisi fattoriale aiuta a capire se un 
questionario misura effettivamente quello per 
cui è stato progettato



AFE ed AFC

• AFE ( analisi fattoriale esplorativa) 

• AFC ( analisi fattoriale confermativa)

• a scopi esplorativi: l’analisi fattoriale esplorativa 
(AFE) permette di “esplorare” le relazioni 
nascoste fra una serie di variabili osservate.

• a scopi confermativi: l’analisi fattoriale 
confermativa (AFC) si utilizza quando si conosce 
già a priori la struttura delle variabili e si vuole 
“confermare” se tale struttura sia presente anche 
per i dati raccolti.



Analisi fattoriale e analisi delle 
componenti principali

• L’ACP è principalmente una tecnica di 
riduzione delle dimensioni che permette di 
semplificare l’interpretazione dei dati 
riducendo il numero di variabili senza perdere 
troppa informazione.

• l’AFE si basa sulla ricerca di variabili latenti 
mentre l’ACP valuta la correlazione esistente 
tra i dati ed è inserita tra i metodi di 
estrazione dei fattori.









































Esistono diversi metodi tra cui:

• Il metodo delle componenti principali

• Il metodo dei fattori principali





Un altro metodo è guardare allo scree plot e
scegliere le componenti con autovalore>1



• Number of Factors to Retain

PROC FACTOR provides a variety of factor extraction methods that you can specify
by using the METHOD= option. Typically, the maximum number of factors that can
be extracted is the same as the number of variables that are being factor-analyzed.
Because factor analysis can be viewed as a data-reduction technique, the actual
number of factors that researchers want to retain after the extraction is usually
much smaller. PROC FACTOR provides the following three options that you can
control the number of factors to retain in factor solutions: MINEIGEN=, NFACTORS=,
and PROPORTION=. The NFACTORS= option specifies explicitly the number of
factors to retain. Each of the other two options specifies a criterion value to
determine the number of factors. See the MINEIGEN= and PROPORTION= options
for details about how these criteria work.

If you specify two or more of these options, the number of factors retained is the
minimum number satisfying any of the criteria. (SAS help)

https://documentation.sas.com/doc/en/statcdc/14.2/statug/statug_factor_syntax01.htm#statug.factor.factormethod
https://documentation.sas.com/doc/en/statcdc/14.2/statug/statug_factor_syntax01.htm#statug.factor.factormineigen
https://documentation.sas.com/doc/en/statcdc/14.2/statug/statug_factor_syntax01.htm#statug.factor.factornfactors
https://documentation.sas.com/doc/en/statcdc/14.2/statug/statug_factor_syntax01.htm#statug.factor.factorproportion
https://documentation.sas.com/doc/en/statcdc/14.2/statug/statug_factor_syntax01.htm#statug.factor.factornfactors
https://documentation.sas.com/doc/en/statcdc/14.2/statug/statug_factor_syntax01.htm#statug.factor.factormineigen
https://documentation.sas.com/doc/en/statcdc/14.2/statug/statug_factor_syntax01.htm#statug.factor.factorproportion


• MINEIGEN=p
• MIN=p
• specifies the smallest eigenvalue for which a factor is retained. If you 

specify two or more of the MINEIGEN=, NFACTORS=, and PROPORTION= 
options, the number of factors retained is the minimum number satisfying 
any of the criteria. The MINEIGEN= option cannot be used with either the 
METHOD=PATTERN or the METHOD=SCORE option. Negative values are 
not allowed. The default is 0 unless you omit both the NFACTORS= and the 
PROPORTION= options and one of the following conditions holds:

• If you specify the METHOD=ALPHA or METHOD=HARRIS option, then 
MINEIGEN=1.

• If you specify the METHOD=IMAGE option, then

• For any other METHOD= specification, if prior communality estimates of 
1.0 are used, then

• When an unweighted correlation matrix is factored, this value is 1.



• PROPORTION=p

• PERCENT=p

• P=p

• specifies the proportion of common variance to be accounted 
for by the retained factors. The proportion of common 
variance is computed using the total prior communality 
estimates as the basis. If the value is greater than one, it is 
interpreted as a percentage and divided by 100. 





Esistono diversi metodi tra cui:

• Il metodo delle componenti principali

• Il metodo dei fattori principali







Estrazione dei fattori:metodo delle componenti 
principali



Proc factor (corr)







1-0.9=0.1
1-0.9=0.1



Proc factor (cov)







Peso= varianze
1.777=0.944+0.833



1-0.944=0.06
1-0.833=0.17



Ritenendo che la corr. del
punteggio fattoriale di una var.
con se stessa non sia uno si
arriva alla tecnica di
estrazione detta dei fattori
principali analogo a quello
delle componenti principali
eccetto che sulla diagonale
principale ci sono le stime
delle comunalità





Estrazione dei fattori:metodo dei fattori principali







1-0.79=0.21




