/* voti: maturità e laurea */
proc princomp data=scmm26.voti plot=all out=scmm25.voti1;
	/* matrice di corr */
	var maturita laurea;
run;
proc corr data=scmm26.voti1;
	var maturita laurea prin1 prin2;
run;
proc princomp data=scmm26.voti cov plot=all out=scmm25.voti2;
	/* matrice di var e covar */
	var maturita laurea;
run;
proc corr data=scmm26.voti2;
	var maturita laurea prin1 prin2;
run;
/* simple dà mean std n obs  corr dà matrice di corr (posso non indicare corr è default) estrazione comp princ priors=1*/
proc factor data=scmm26.voti simple plot=all;
var maturita laurea;
run;
/* simple dà mean std n obs  cov dà matrice di cov estrazione comp princ priors=1*/
proc factor data=scmm26.voti simple cov plot=all;
var maturita laurea;
run;
/* simple dà mean std n estrazione fatt princ priors=max  priors dà la stima delle comunalità
Sets the prior communality est for each variable to its maximum absolute correlation 
with any other variable.*/
proc factor data=scmm26.voti priors=max simple corr plot=all;
var maturita laurea;
run;

/* score data */
/* matrice di var e covar */
proc princomp data=scmm26.score cov plot=all out=scmm25.score1;  
var mec vec alg ana sta ;
run;
/* matrice di corr */
proc princomp data=scmm26.score plot=all out=scmm25.score2;  
var mec vec alg ana sta ;
run;
/* cambio file di destinazione*/
proc princomp data=scmm25.score plot=all out=scmm25.CompCor;  
var mec vec alg ana sta ;
run;
proc univariate  data=scmm26.CompCor;
var Prin1;
run;

data sample(keep=x);
set scmm25.CompCor( rename=(Prin1=x)); /* usiamo il file "CompCor" e rinominiamo la variabile "Prin1" come "x" per comodità*/ RUN;
/* Si vuole effettuare una stima boostrap della proporzione di varianza per la variabile "Prin1" del dataset "CompCor" e si va a calcolare l'autovalore della 1° CP tramite mean */
proc means data=sample nolabels Var; 
var x; RUN;
%let NumSamples = 10000; /* Numero dei ricampionamenti bootstrap */
/*Si vanno a generare i nuovi campioni */
proc surveyselect data=sample NOPRINT seed=1
out=NBoot(rename=(Replicate=SampleID))
method=urs /* Si fissa il ricampionamento con reimbussolamento */
samprate=1 /* Si estrae un valore a campione */
reps=&NumSamples; /* Si vanno a generare i nuovi campioni */ RUN;
/* Si va a calcolare la varianza dei nuovi campioni tra di loro */
proc means data=NBoot noprint;
by SampleID;
freq NumberHits;
var x;
output out=Nuovi var=Auto; RUN;
data Nuovi;
do SampleID=1 to 10000;
set Nuovi;
Z=Auto/5; /* (3.17/5=0.634 Si va a calcolare la statistica di interesse autovalore rapportato alla somma degli autovalori*/
output; end; RUN;
proc means data=Nuovi nolabels N mean StdDev;
var Z; RUN;
/* Si procede a creare un intervallo di confidenza al 95% */
proc univariate data=Nuovi noprint;
var Z;
output out=Pctl pctlpre =CI95_
pctlpts =2.5 97.5 /* compute 95% bootstrap confidence interval */
pctlname=Lower Upper
pctlpre =Mean_ mean=BootMean std=BootStdErr; RUN;
proc print data=Pctl noobs; run;
title "Distribuzione Bootstrap ";
%let Est =0.634; /* 3.17/5 primo eigen su somma eigen */
/* Si fa fa un istogramma con i valori ottenuti */
proc sgplot data=Nuovi;
label Z= Proporzione di varianza;
histogram Z;
/* Si disegna in rosso l'intervallo di confidenza e in blu la media bootstrap */
refline &Est / axis=x lineattrs=(color=red)
name="Est" legendlabel="Observed Statistic = &Est"; 
refline 0.44308	 0.82879 / axis=x lineattrs=(color=blue) /* ATTENZIONE CALCOLARE ESTREMI */
name="CI" legendlabel="95% CI";
keylegend "Est" "CI"; RUN;


proc factor data=scmm26.score simple  plot=all;
var mec vec alg ana sta;
run;
proc factor data=scmm26.score simple cov  plot=all;
var mec vec alg ana sta;
run;











/* score:voti mec vec alg ana sta */
proc univariate data = scmm25.score;  
run;
proc means data = scmm25.score Skew;  
run;

proc princomp data=scmm25.score cov plot=all out=scmm25.score1;
 /* matrice di var e covar */
var mec vec alg ana sta;
run;
proc corr data=scmm25.score1;
	var mec vec alg ana sta prin1 prin2 prin3 prin4 prin5;
run;
proc princomp data=scmm25.score  plot=all out=scmm25.score2;
var mec vec alg ana sta;
run;
proc corr data=scmm25.score2;
	var mec vec alg ana sta prin1 prin2 prin3 prin4 prin5;
run;

proc cluster data=scmm25.score1 method=ward ccc pseudo out=scmm25.clustergscore1; 
var mec vec alg ana sta;
id studente; 
run;
proc cluster data=scmm25.score1 method=ward ccc pseudo out=scmm25.clustergscore2; 
var prin1 prin2;
id studente; 
run;
proc fastclus data= scmm25.score1 maxclusters=4 out=scmm25.clusterngscore1; 
var mec vec alg ana sta;
id studente; 
run;
proc freq data= scmm25.clusterngscore1; 
tables cluster*studente;
run;
















