
Riassunto
Data trasf coord Xie Wilk t e

sua inversa x ̅ e w̅ x t

gta è CANONICA se Hlx t KCI f tic
se A soddisfa i EHH allora
x ̅ f w̅ Hit soddisfa x ̅ ETAK

Qto avviene quel K tic

ETEK TEVH If don Ji 2

Qt KCIITI prende la forma

K cit Ko

con c costi H How Ko Ham coniugata a H 0

Come si fa a capire se una tronf e

canonica senza applicare la def

CRITERI di CANONICITÀ



Possiamo ora dimostrare il primo CRITERIO di
CANONICITÀ

Prof La trasf di coordinate x ̅ w̅ x ̅ A

è CANONICA c'to tic JE JE C'E
con Jij

Dimm se è canonica possiamo seguiredim dipropi
e concludere che c o tic preceden

JETTE c 1am ovvero JETT CE
moltiplichiamo a sinistra p e a destra h It e

usiamo 35 11 JETT c'E con c

piùinteressante perché ci da un criterio di canonicità

Dobbiamo dim che se 7C te JETT c'E allora AH
7K te EVK JEWH II E IIIIce
Come abbiamogiàvisto EH JITKA JTTAH
doveabbiamousato Vittli II 7 i

JETAH JETT VIII EVI CIT

allora K che soddite x

Qto È vero grazie a Lemmi Le 3 vedifine precedentelezione



ho sit II EEK.GE A II neti jetia

È 2 7 2 II 5 chesoddisfa

per Lemme 2

Dato una trasf canonica che soddisfa

JEIT E CA È

riusciamo sempre a trovare una trasf canonica

che soddishe JETT E B 7 If
Infatti la composizione di trasf canoniche è
una trasformat canonica

c è in genere una funt.IR IR AHCCA
essa è senape 0 perché c Idetti o ftp

trasf ben definita
CCA è def positiva o def negativa

Possiamo quali compone la trasf canonica A con

p xp g fa p_TI x ̅ Fa x ̅

w̅Ix ̅ A MI w̅ TA
J E FIJI

J E IT CIJ'E sync c J'EJ sync E



Se C O la composizione W x ̅ ti soddisfa
J EJ E cioè la sua c 11

Se c CO allora
J E E

possiamo comporre w̅ con la trasf_canonica

x ̅ x ̅ wilxtFEIirWECX.tl

Jij E In Ff IJ

19 191119 6911 119

JETT I J EJ I IEI E

Riusciamo sempre a comporre una data generica
tras canonica con particolari trasf canoniche
in modo che la composizione sia una trasfican con c 1

Possiamo quel restringerci al caso C 1 e ottenne tutte le

trasf canoniche con c generico attraverso la composizionedata
se c 1 la trasforma è detta TRASF CANONICA UNIVALENTE

Le trasf di coord tic lo Jacobiano soddife TEST E
sono dette TRASFORMAZIONI SIMPLETTICHE le
matrici A tic AEAT E sono dette MITIETICHE

AESplan
lematriciORTOGONALIsono t.ci 00 11cioè 010 1 OESON



ESEMPIO

Riprendiamo la trasformazione 3 tra gli esempi dati
in precedenza e applichiamola asistemi e nel gradodilis

Pat Iiii E È.ae9 atp

Klfiqit HCFpiatti t 272 Ko Eph

1 Verifichiamo che è canonica Jije 2

It 9 5 51 1 1
JET 19 11

9 1 1 19 E attimo
univalente

C 1

2 Troviamo Ko Ko è tic ETako II cioè

Kolkt E II wait t

Sappiamo che w̅ wait t x ̅ applichiamo I
FÉ Iii II o 2 52



Qui abbiamo E SE It E
Quali Ko è soluz di cg

KK E 19 E
cioè 2 2 1 Ko α

2 O Ko è funt solodi x ̅

Qudi la trasf è canonica con c 1 e Ko LI
Klimt CHI È Itatp AI EP
cioè quto riportato nell ES 3



TRASF CANONICHE E PARENTESI DI POISSON

Ricordiamo

fig 7,27
1
Exit 27 E

1

P di P fondamentali Xi Xi Eij

Def Una trasf di coord Xi Wi x ̅ t PRESERVA LE

PAR DI POISSON se f x ̅ A g x ̅ A e indicando

F Iit f w̅ x ̅71,7 e G Ef g w̅ x ̅ Hit si he

fig w̅ Hit F G Fit

Prep Tutte le parentesi di Poision sono preservate SE ESOLOSE

sono preservate le parentesi di Poisson fondamentali
cioè se

Wi wi Ei
ovvero un un 0

UnVesto
univa San

Dini F 6 E E.IE E EiilE 1 7

E EFFIE



Se le parentesi di Poisson fondamsono presenate allora WmWe Em
e allora

FIG E Emeffe fig
L'altro verso dell'implicazione se pP son_pres pP fondsonpres
è ovvio I

Pap La trasf di coord x ̅ w̅ x ̅ t preserva le par di Poision

SE E SOLO SE Jij III è una

MATRICE
SIMPLETTICA cioè JEJEE

Dimm we we 7 Ei 2g Iki Ei Jej

Jaifi JETT ne

sono preservate se e solo se Ene cioè se e

solo se JET ne Ene 4

Prep La trasf di coord w̅ Eit è una TRASFCANONICA

UNIVALENTE se e solo se preserva le parentesi di Poisson

Ingen x ̅ w̅ Iit è CANONICA se e solo se

e Wi wi Fi x ̅ Ei Vrij

J



FLUSSO HAMILTONIANO come trasf canonica

x ̅ x ̅ t E H
soluzione x ̅ x ̅ A x ̅ ato definisce una famiglia elevazione

di mappe nello spazio delle fasi detto FLUSSO HAMILTONIAN

It Ta Ha
x ̅ It x ̅ x ̅ Aie

Tale mappa è una funzione da R2 a 112 invertibile

equindipuòessere usata perdefinire una trasf dicoordinateI
Pap Consideriamo un sistema Hamiltoniano conHamitoniana

e prendiamo la trasf dicoord w̅ x ̅ E E x ̅
Tale trasf di coord è CANONICA et

Nota azeit derivatarispetto a a x ̅cost Ie fflti atiiEEEIH
Dimn.Dimostreremo che J è una matrice simplettica dove

Jij II 2 x ̅

In particolare dimostreremo che JTEJ E cheequivale a JEJEE
JTEJ E JT E J'E JEJT JEEJ'E E

Per prima cosa notiamo che TE E per t 0 infatti
è X 0 x ̅ Ii Jij dij JEJTELEI E

Ora dimostriamo che JTE non dip da t il che
implicache se 1 valeper to allora vale ft


