
MOMENTO ANGOLARE ROTAZIONI e PARENTESI DI POISSON

Un esempio classico di gruppo di trasf continuo e

il gruppo delle ROTAZIONI SO 3

Data una particella con coord cartesiane 9 9192,93 e

momenti coniugati F Pn P P una rotazione agisce sullo
spazio delle fasi ruotando simultaneamente 9 e P

F H RP 7H RI RE SO 3

Abbiamo visto che una rotazione infinitesima di angol 1
attorno all'asse w̅ 1141 1 è data dalla matrice

RILI 11 CHI con Rij α Eijkwn

Dalla meccanica Lagrangiana sappiamo che se un sistema

è invariante sotto RG allora la componente del momento

angolare È lungo l'asse ci è una COST DELMOTO

Se sto sist ammette una descrizione Hamiltoniana da quanto
detto sopra ci aspettiamo che Micò generi le rotazioni

infinitesime RIL cioè ci aspettiamo che

RG E α P M ci E Rin Pre α Pi Mai

e analogamente per 9



Verifichiamo qta identità ricordiamo che leftpiMhrightsum_evarepsilonlinp

alphasum_hhatwhleftpiMhrightalphasum_hlvarepsilonlihplhatwhsum_lleftalphasum_hvarepsilonilhhatuhrightpe
sum_lOmegaleftalpharightilPl

In particolare il MOMENTO ANGOLARE GENERA LE

ROTAZIONI SOleft3right

Analogamente si puòdimostrareche
overlineM e

overlineA vetted Runge Lenz

generano il gruppo 5014 vedi alla fine

Ingenerale la MOMENT MAP musum_alphaRmalphabetapalphaqbeta genera

cost.Anto
visto sopra è uncaso

particolare in cuileftq9murightsum_alphaPm4pqpdeltaalphassum_betamspqbetaleftpsmurightsum_alphabetamalphabetapalphafdeltabetagsum_alphamsalphaTpalpha Map

èANTISIMMETRICAVerifichiamo
ora che se un'Hamiltoniana è

invarianteperrotazioni allora leftMiHright0 foralli123

In generale ora verifichiamo che se fleftpqtright è

una funzione invariante per rotazioni allora leftMifright0
Un caso particolare è leftMioverlineM2right0 cheabbiamogià verificato



Vediamo come agisce My su una font Invariante sotto Rotazioni
in sto caso fleiotta già I PT
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simm in jleftrightarrowh

antisim.TRASLAZIONI
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tre

overlineAfracoverlineptimesoverlineMmKfracoverlinerr G overlineMoverlinertimesoverlinep
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leftMiAjrightsum_evarepsilonijeAe
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leftHMirightleftHAiright0
Inoltre da dy o abbiamo

overlineA è un vett sotto So 3
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overlineA introduce solo un'ulteriore
110cost del motoINDIPEND oltre a

HeMi frac2overlineM2mleftfracoverlineP22mfrackrrightk2frac2HoverlineM2mk2

leftMsvkrightin ske Ve
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5cost delmoto in
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MOMENT MAP
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Posso quali prendere come sottosp dellospdellefasi bendef
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Qto è sempre fattibile data momentmap pelpia qta
definisce un sottosp dello sp dellefasi dato da

pig ulpia AGIR
g

dove Gu è il gruppo a un parametro generato da µ

E è chiamato il simpleetic quotient di TR e TQG
E è ancora una varietà simplettica cioè è ancora

unosp delle fasi per unSist Hamiltoniano



Trasformazioni finite vs infinitesime
Abbiamo visto che ICE f dx

Oxi G it E E4 10
Vogliamo derivare qta espressione da
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due 26 E 1 10

All'ordine zero qta espressione implica
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