
(4) (5 punti) Si consideri la famiglia di coniche affini reali dipendente dal parametro a 2 R:

x
2 � 2xy + y

2 � 2ax+ 2y = 0

Studiando la matrice associata, si determinino le coniche degeneri della famiglia e il tipo di
coniche non degeneri, al variare di a 2 R.

La matrice essociata è

B
=

- 1 - a

( - 1 1 1) ,

dat B =
- a (-+ a) - 1( - a)

- a 10 ↓ (1 - e)(a- 1) = - ( - 1)

La carica è degenereD dit B =0= a = 1
.

Per a = 1
,

he coricee :
x
-

2x y + y - 2x + 2y = 0

(x - y) - 2(x -y) = 0

(x -3)(x -y - z) = 0 e sous C rette parallel

A = (ii) ,

det A = 1 = 0

= tuttle zuiche non degeneri sono
delle

PARABOLE
.
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(1) Nello spazio affine standard A3
R con il riferimento affine canonico, si considerino le

rette r ed s date da:

r :

8
<

:

x = 1� t

y = 1 + t

z = t,

s :

8
<

:

x = 2⌧
y = 1� ⌧

z = 2,

(1) (3 punti) Si dica se r e s sono parallele, incidenti o sghembe;
(2) (3 punti) si scriva un’equazione cartesiana del fascio di piani di sostegno s;
(3) (4 punti) si determinino delle equazioni di un’affinità f : A3

R ! A3
R tale che

f(r) = s, f(s) = r.

① I metteri di desione sono : = (i) ,
5 = ( %)

1

Non sono proporzionali , quindi le rette
non sono parallele.

Vediamo se sono
incidenti : 1-f = 22 e incompatibile,

ext = 1 - 2

quindi re s sono sghembe. S + = 2

2

② Per scrive il fascio, dobbiamo
individere 2 pieni

contenenti s
,
quindi scriviero equazioni

cortesione po
s
,

ed

esempio S z =2X + 2y - 2 = 0

Fascio :
J(z -2) +m(x + 2y - 2) = 0 .

3

③F :-Ar efficità t . c .

f(d) = s
,

f(s) = r.

Possiens fishere 4 punti offinemente indipendati e
le

loro immagini , al esempio : R
i,
R
,

Er
,
S
,
S
,

Es

e imporre
f(r) = S , Re = (1 , 1

,

0)
,
Ra = (0 , 2,

1)

f(rz) = Sz
↑ (S ,
) = R

=

Si = 10, 1
,
2)
, Sc

= (2
,
0

,
2)

f(Sz) = Ra



f(x
, y ,
z) si esprime

on A . (2) + (i) , A =Les
A . (1) + (i) = (2) : /

a + 0
, 2
+ G = 0

&2 + 222 + 2 = 1

a
31
+ &32 + (

= 2

A . (2) + (i) = (2) S
20
,

+ a
, z
+ c = 2

20
, 2
+ 923 + 2 = 0

2032 + azz + 3
= 2

A . (2) + (2) = ( : ) : (
2
12 + 20 ,3

+ G =
1

&
22

+ 2023 + C = 1

232 + 2033 + C
= 0

2 a + 20
, 3
+ c = 0

A (a) + (i) =( i S20 21 + 2023 + 3 = 2

28z ,
+ 2833 + C = 1

Raggruppo le
eg : S

&
Il
+ 0 , 2

+ C = 0

20
, 2
+ 0

, 3
+ C =

2

*&
12 + 20 + c = 1

13

20
,
+ 20

,3
+ C = 0

sono 4 eg .

in 4 incogile an
,
0

. 2
,

0
. 3,

Analogamente le seconde rigle
di
ogn

sistema deno hoge
a : d2 + 2 +C = 1

S202 + 93 + c =0
022 + 20

23
+ C

= 1
az ,

+ &32 + 3 = 2

2021 + 2923
+ C = 2 Scase

e le tuze righe 20z1 + 20zzt 3 = 1



Osserviamo dei 3 Sistemi
linesi hano tutt la stesse

matrice deinefficienti Mi

M = 0211

·
i(

1 1

1 unbio
sab iteri che

202 1

Per il Teorema di Cremer , ogni
sistema liner

① e he un nice solzione,

data de M . b.
32

1
Si trove : M =[ (

23
~

A = ( () = (O

5/3

O I



(2) Si consideri lo spazio euclideo standard E3
R con il sistema cartesiano canonico.

(1) (3 punti) Si scrivano delle equazioni per il luogo dei punti appartenenti al piano H di equazione
y � z + 2 = 0 e aventi uguale distanza dai punti A(1, 0,�1)) e B(2, 1,�1). Si descriva
geometricamente l’insieme trovato.

(2) (4 punti) si scriva un’equazione cartesiana del generico piano ortogonale ad H e passante per P = (1, 0, 0);
(3) (4 punti) si dica, giustificando la risposta, se la famiglia di piani del punto precedente è un fascio,

e in caso affermativo si trovino due generatori del fascio.

①Sep = (x, 7 ,z) , d(A ,
p) = A1 A = (

,
0

,

- 1)

d(BP) = 11 B = (2
,
1
,

- 1)

I

1* 1 =11 :1
(x - c) + y + (z + 1) = (x - 2) + ( - 1) + (z + 1)

< x- 2x + 1 +Y= x - 4x + 4 +y- 2y + 1

CP il luogo cicato è me
rette

,

di

↑xy- equazioni I*
③ H : y-z + 2 = 0, un rettore normale ed Hi n = (2)
H'd zz .

ax +by + cz =de +H (() + (i)

< () · (i) =0 4=b - c = 0

Quindi il generirs pieno ortagenale ad H he es

ax + by + bz =d ; impongo passaggio pr
P = (1

,
0

,
0 :

n . 1 + b . o + b . o =
d = a = d

=
H : ax + by + bz - a = 0

③ Il generico pieno
e a(x - 1) + b(y + z) = 0

si tratte di un fascio, con generatori i pieri
X-1 =

2 y + z
= 0



(3) (6 punti) Sia f : P2
R ! P2

R la proiettività che trasforma ordinatamente E0, E1, E2, U in U,E0, E1, E2,
dove E0, E1, E2 sono i punti fondamentali e U è il punto unità. Scrivere equazioni di f
e determinare i suoi punti fissi.

E
.

= (1 : 0 : d f :p PR
E = (0 : 1 :d

1

E
=

= (0 : 0 : 1 f(E) = U

u = (1 : 1 : e) f(E) = E.
+ (E) = E

,

f(u) = Es

f = [1]
,

se i ele matrice dif .
M = (nome

M . (6) = (0)= ) ,M
M . (0) =( =(), () ==Se

= M =(j) I
Si +z =

S .
+93 = o

9 .
00 91 = 94

- S1

=n=( ) ,
desempio-

m = (ii)
G



(3) (6 punti) Sia f : P2
R ! P2

R la proiettività che trasforma ordinatamente E0, E1, E2, U in U,E0, E1, E2,
dove E0, E1, E2 sono i punti fondamentali e U è il punto unità. Scrivere equazioni di f
e determinare i suoi punti fissi.

Parti fissi :
m = (i (

o o

f(p) =P(FD f(x) = Ja
,
JeR

,

670

4 = [w]
,

0 = 0
p
3

=> i parti fissi di f corrispondono alle alessi di entorebbi

dif
1 - X

- 1

(Pr(x) = det(p -x
i = 1 . (1) + (-x)( -x( - x) + 1)

⑧ - X ↓ 1 + X(1 -x) - x = 1 + x - X - x

=

- (x -1)(x + 1)

= mico antonare d = 1 ; autospezio
-

1

V =(M-1 =Ker( (
le equazioni sono

( = = 0

V = Spar()))

= [()) = P , p = (io : 1) mico punto fisso .


