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D | Si consideri la molecdla biatomea & O, che ruota nel piano xy

intorno all'asse z, passante per il centro della molecola e per-
pendicolare alla sua lunghezza, A temperatura ambiente, la
distanza media d fra i due atomi di cssigeno éi.zlx\wl;z:
{ghi atomi vengone considerati masse puntiformi}, (a) Cales

il momento dinerzia della molecola rispetto all'asse z.

Poiché Ia massa di un atomo di ossigeno & 2.77 x 10-% kge |
Ia distanza di ciascun atomo dallasse z & /2, si ha ’
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_ ( 2.66 x 1072

5 kg) (1.21 x 10-1° m)?
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1.85 x 1046 kg - m?

{b} Be la velocita angolare di rotazione intorne allasse z &
2.0 x 10" rad/s, quant’s 'energia cinetiea di rotazione della
meolecola?

K = Lo

2
3195 x 10~6 kg . m?) (2.0 x 1012 —”—i-d—)

3.89x10%J

Quests energia cinetica & cirea un ordine di grandezza piil picco-
la dell'energia cinefica mediz assoctata com 1] Moo i traslazione
della molecola T iENLE, che vale 6.2 X 10-21 J,
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Per spiegare i risultati di una varieta di esperimenti su sistemi atomici e mole~ |

—

colari & necessario attribuire al}loro momento angolare valori discreti} questi \_@.:10- |
T i a
ri discretr somo ToUILpl di una unitd elementare di momento angoelase pari

% =RiZE-5ve k & la costante di Planck.

aqkg-m?
Unita elementare di momento angolare = /£ = 1.054 x 10 " @
-1k
(omda = GS32UT28 110 w,s)

Accettiamo per ora questo postulato e mostriamo come l(? si usa per calcolare
la frequenza di rotazione delle molecole biatomiche. Conmde'nam.o una meolecola di
0, come un rotatore rigide composto atomi posti a .chstanza fissa c.; e
roztanti imrtorno al lore centro di massa (Figura 11.21). Ponendf) il momento angola-
re I o pari ad 7 si pud stimare la pili bassa frequenza di rotazione

Nell’Esempio 10.3 abbiamo calcolato il memento di inerm:a dt?lia mo}fzcola di O,
rispetto al suo asse di rotazione pari a 2.03 x 1046 kg - m®. Si ottiene cosi

1.054% 109 kg - m¥s _ < 19 101 radss
2.03 x 1076 kg - m?
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11 risultato & in buon accordo con le stime sperimentali. Inoltre, q‘ueste‘ fre-
quenze rotazionali delle molecale sono molto pil1 basse delle frequenze vibraziona-
1i, tipicamente dellordine di I0™ Hz




