1) Treno in rallentamento
Dati:

v; = 120 km/h = 33.3 m/s
Uf =0
At =60s

a) Decelerazione
Vr — v
At
0—33.3
60
a = —0.556 m/s*

a =

a =

Risposta

a = —0.56 m/s?

b) Spazio percorso

Vi + Uf
= At
2

33340
l=—""——.60

2
[ =1000m

Risposta

Ui+l7f
2
[l =1.0 x 10% m|

l= At




2) Sistema dei tre piani

Dati:
h=120m
0 =30°
u = 0.25

AB e CD lisci, attrito solo su BC.

a)VelocitainB

Conservazione dell'energia meccanica:

mgh = Emvé

vp =+/2gh
vg =V2-9.81-1.20
vg = 4.85m/s

Risposta

vg =+/2gh

|vp = 4.85 m/s|
b) Lunghezza BC
La velocita in C & inferiore del 30%:
vC == 0.70173
ve = 3.40m/s

Teorema dell'energia cinetica:

1 2
umglL = Zm(vg — v)

_vE—v¢
- 2ug
4.852 — 3.40?
= 2(0.25)(9.81)
L=245m




Risposta

_ V5 — V¢
2ug

L=245m

c) Altezza massima sul piano CD

Poiché CD e liscio, dopo C si conserva nuovamente l'energia meccanica.

1, ,
Emvc =mgh
2

v
h ==
29
, (3.40)
- 2-9.81
h' =0.589m
Risposta
, _ Ve
=24
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3) Impianto idraulico
Dati:

d=40cm
v=15m/s
v =2v=3.0m/s
p = 3.0 atm
Az =5.0m

a) Diametro del tubo superiore

Continuita:

poiché

~ 1414
d = 2.83cm

Risposta

d =—
V2

ld’ = 2.83 cm]|

b) Pressione al primo piano

Bernoulli:

1 2 ! 1 12 !
p+zpvi+pgz=p +5pv"+pgz

Da cui:



1
p'=p+5pW? —v") —pghz

Con
p =3 x 101325 = 303975 Pa
p = 1000 kg/m”
p' = 303975 — 3375 — 49050
p' = 251550 Pa
p' = 2.48 atm

Risposta

1

p'=p+op(vt—v")—pghz
p' = 2.52 x 10° Pa

oppure

p' = 2.48 atm




4) Circuito elettrico
Dati:

R1=R2=R3=R4=R5=109
AV =100V

a) Resistenza equivalente di R, e R,

Parallelo:
. 10-10
2710+ 10
R23 = 50 Q
Risposta
RyR;3
Ry =
27 R, + R,
R23 = 5.0 Q

b) Resistenza equivalente totale

R5+R23:159

Parallelo con R;:

10-15

Ry=—""—==6.00Q
P10+ 15

Serie con Ry:

Req =10+ 6
Req =160

Risposta



c)Correntel,

I AV
4 — Req
_ 100
*7 16
14 - 6.25A
Risposta
I, =6.25A

d) Correntil el
Caduta ditensione su R,:

VR4 S 14R4 = 6.25 . 10 = 62.5V

Tensione ai capi del parallelo:

V =100—-62.5=375V

Corrente in R,

375

I =
17 10

Corrente in Ry

375

I- =
>~ 15

e)Correntil,el,
La tensione sul parallelo R,-R; vale

V23 S 15R23 S 2.5 : 5 S 12.5V



Quindi:

I —12'5—125A
2710 7

12.
I, =——=1.25A
37 10

Risposte



