
1) Treno in rallentamento 

Dati: 

𝑣𝑣𝑖𝑖 = 120 km/h = 33.3 m/s 
𝑣𝑣𝑓𝑓 = 0 
Δ𝑡𝑡 = 60 s 

 

a) Decelerazione 

𝑎𝑎 =
𝑣𝑣𝑓𝑓 − 𝑣𝑣𝑖𝑖
Δ𝑡𝑡

 

𝑎𝑎 =
0 − 33.3

60
 

𝑎𝑎 = −0.556 m/s2 
 

Risposta 

𝑎𝑎 =
𝑣𝑣𝑓𝑓 − 𝑣𝑣𝑖𝑖
Δ𝑡𝑡

 

𝑎𝑎 = −0.56 m/s2  
 

 

b) Spazio percorso 

𝑙𝑙 =
𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝑣𝑣𝑓𝑓

2
Δ𝑡𝑡 

𝑙𝑙 =
33.3 + 0

2
⋅ 60 

𝑙𝑙 = 1000 m 
 

Risposta 

𝑙𝑙 =
𝑣𝑣𝑖𝑖 + 𝑣𝑣𝑓𝑓

2
Δ𝑡𝑡  

𝑙𝑙 = 1.0 × 103 m  
 

 

  



2) Sistema dei tre piani 

Dati: 

ℎ = 1.20 m 
𝜃𝜃 = 30∘ 
𝜇𝜇 = 0.25 

 

AB e CD lisci, attrito solo su BC.  

 

a) Velocità in B 

Conservazione dell'energia meccanica: 

𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ =
1
2
𝑚𝑚𝑣𝑣𝐵𝐵2  

𝑣𝑣𝐵𝐵 = �2𝑔𝑔ℎ 

𝑣𝑣𝐵𝐵 = √2 ⋅ 9.81 ⋅ 1.20 
𝑣𝑣𝐵𝐵 = 4.85 m/s 

 

Risposta 

𝑣𝑣𝐵𝐵 = �2𝑔𝑔ℎ  

𝑣𝑣𝐵𝐵 = 4.85 m/s  
 

 

b) Lunghezza BC 

La velocità in C è inferiore del 30%: 

𝑣𝑣𝐶𝐶 = 0.70𝑣𝑣𝐵𝐵 
𝑣𝑣𝐶𝐶 = 3.40 m/s 

 

Teorema dell'energia cinetica: 

𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇 =
1
2
𝑚𝑚(𝑣𝑣𝐵𝐵2 − 𝑣𝑣𝐶𝐶2) 

𝐿𝐿 =
𝑣𝑣𝐵𝐵2 − 𝑣𝑣𝐶𝐶2

2𝜇𝜇𝜇𝜇
 

𝐿𝐿 =
4.852 − 3.402

2(0.25)(9.81)
 

𝐿𝐿 = 2.45 m 



Risposta 

𝐿𝐿 =
𝑣𝑣𝐵𝐵2 − 𝑣𝑣𝐶𝐶2

2𝜇𝜇𝜇𝜇

𝐿𝐿 = 2.45 m

c) Altezza massima sul piano CD

Poiché CD è liscio, dopo C si conserva nuovamente l'energia meccanica.

1
2
𝑚𝑚𝑣𝑣𝐶𝐶2 = 𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ′ 

ℎ′ =
𝑣𝑣𝐶𝐶2

2𝑔𝑔
 

ℎ′ =
(3.40)2

2 ⋅ 9.81
ℎ′ = 0.589 m 

Risposta 

ℎ′ =
𝑣𝑣𝐶𝐶2

2𝑔𝑔

ℎ′ = 0.59 m

https://units-my.sharepoint.com/personal/8759_ds_units_it/Documents/File%20chat%20di%20Microsoft%20Copilot/TESTO_IVScritto_11092026.pdf


3) Impianto idraulico 

Dati: 

𝑑𝑑 = 4.0 cm 
𝑣𝑣 = 1.5 m/s 
𝑣𝑣′ = 2𝑣𝑣 = 3.0 m/s 
𝑝𝑝 = 3.0 atm 
Δ𝑧𝑧 = 5.0 m 

 

 

a) Diametro del tubo superiore 

Continuità: 

𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴′𝑣𝑣′ 

𝐴𝐴′ =
𝐴𝐴
2

 

 

poiché 

𝐴𝐴 ∝ 𝑑𝑑2 

𝑑𝑑′ =
𝑑𝑑
√2

 

𝑑𝑑′ =
4.0

1.414
 

𝑑𝑑′ = 2.83 cm 
 

Risposta 

𝑑𝑑′ =
𝑑𝑑
√2

 

𝑑𝑑′ = 2.83 cm  
 

 

b) Pressione al primo piano 

Bernoulli: 

𝑝𝑝 +
1
2
𝜌𝜌𝑣𝑣2 + 𝜌𝜌𝜌𝜌𝜌𝜌 = 𝑝𝑝′ +

1
2
𝜌𝜌𝑣𝑣′2 + 𝜌𝜌𝜌𝜌𝑧𝑧′ 

 

Da cui: 



𝑝𝑝′ = 𝑝𝑝 +
1
2
𝜌𝜌(𝑣𝑣2 − 𝑣𝑣′2) − 𝜌𝜌𝜌𝜌Δ𝑧𝑧 

 

Con 

𝑝𝑝 = 3 × 101325 = 303975 Pa 
𝜌𝜌 = 1000 kg/m3 
𝑝𝑝′ = 303975 − 3375 − 49050 
𝑝𝑝′ = 251550 Pa 
𝑝𝑝′ = 2.48 atm 

 

Risposta 

𝑝𝑝′ = 𝑝𝑝 +
1
2
𝜌𝜌(𝑣𝑣2 − 𝑣𝑣′2) − 𝜌𝜌𝜌𝜌Δ𝑧𝑧  

𝑝𝑝′ = 2.52 × 105 Pa  
 

oppure 

𝑝𝑝′ = 2.48 atm  
 

 

  



4) Circuito elettrico 

Dati: 

𝑅𝑅1 = 𝑅𝑅2 = 𝑅𝑅3 = 𝑅𝑅4 = 𝑅𝑅5 = 10 Ω 
Δ𝑉𝑉 = 100 V 

 

 

a) Resistenza equivalente di R₂ e R₃ 

Parallelo: 

𝑅𝑅23 =
10 ⋅ 10

10 + 10
 

𝑅𝑅23 = 5.0 Ω 
 

Risposta 

𝑅𝑅23 =
𝑅𝑅2𝑅𝑅3
𝑅𝑅2 + 𝑅𝑅3

 

𝑅𝑅23 = 5.0 Ω  
 

 

b) Resistenza equivalente totale 

𝑅𝑅5 + 𝑅𝑅23 = 15 Ω 
 

Parallelo con 𝑅𝑅1: 

𝑅𝑅𝑝𝑝 =
10 ⋅ 15

10 + 15
= 6.0 Ω 

 

Serie con 𝑅𝑅4: 

𝑅𝑅𝑒𝑒𝑒𝑒 = 10 + 6 
𝑅𝑅𝑒𝑒𝑒𝑒 = 16 Ω 

 

Risposta 

𝑅𝑅𝑒𝑒𝑒𝑒 = 16 Ω  

 



 

c) Corrente I₄ 

𝐼𝐼4 =
Δ𝑉𝑉
𝑅𝑅𝑒𝑒𝑒𝑒

 

𝐼𝐼4 =
100
16

 

𝐼𝐼4 = 6.25 A 
 

Risposta 

𝐼𝐼4 = 6.25 A  
 

 

d) Correnti I₁ e I₅ 

Caduta di tensione su 𝑅𝑅4: 

𝑉𝑉𝑅𝑅4 = 𝐼𝐼4𝑅𝑅4 = 6.25 ⋅ 10 = 62.5 V 
 

Tensione ai capi del parallelo: 

𝑉𝑉 = 100 − 62.5 = 37.5 V 
 

Corrente in R₁ 

𝐼𝐼1 =
37.5
10

 

𝐼𝐼1 = 3.75 A  
 

Corrente in R₅ 

𝐼𝐼5 =
37.5
15

 

𝐼𝐼5 = 2.50 A  
 

 

e) Correnti I₂ e I₃ 

La tensione sul parallelo R₂-R₃ vale 

𝑉𝑉23 = 𝐼𝐼5𝑅𝑅23 = 2.5 ⋅ 5 = 12.5 V 



 

Quindi: 

𝐼𝐼2 =
12.5
10

= 1.25 A 

𝐼𝐼3 =
12.5
10

= 1.25 A 

 

Risposte 

𝐼𝐼2 = 1.25 A  

𝐼𝐼3 = 1.25 A  
 

 


